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Del 5 - Komfortkyla

Vialkommen till EDEK Atgardsbibliotek 2.0
Del 5 - Komfortkyla

@ Driftoptimering > e Energiatgarder > @ Framtidens energisystem -> @ Investeringsbeslut

Del 5 ger en praktisk struktur for att bedoma, justera och optimera byggnadens komfortkylsystem.

Fokus ligger pa kylbehov, systemldsningar, temperaturer, styrning och energieffektiv drift.

Malet ar lagre energianvandning, battre inomhusklimat, minskad kondensrisk och ett sdkrare beslutsunderlag infor framtida atgarder.

Innehall ,

) EDEK:s metodik
Kapitel 25-32 e ; e
Komfortkylans funktion, system och optimering Matning ¢ analys * atgard  verifiering
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Del 5 - Komfortkyla

Innehall - Del 5 Komfortkyla

Komfortkyla och kylbehov

System for komfortkyla

Kylbafflar, kylpaneler och flaktkonvektorer
Kylmaskinen och kylprocessen

DX och koldbararsystem

Energieffektiv kylproduktion och frikyla

Daggpunkt, kondens och styrning

Driftoptimering och samverkan med BMS/EMS
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Del 5 - Komfortkyla

Komfortkylans samspeli byggnaden
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Koldbararkrets

Komfortkyla fungerar bast nar produktion, distribution, rumssystem, ventilation och styrning samverkar.
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Del 5 - Komfortkyla

e Kapitel 25 - Komfortkyla och kylbehov

Del 5 - Komfortkyla

Komfortkyla anvands for att uppratthalla stallda klimatkrav nar byggnadens varmelaster blir storre dn vad ventilation, klimatskal och passiva atgarder klarar.

Syfte Teknisk bakgrund
Identifiera verkligt kylbehov och skilja mellan komfortproblem, évertemperaturer och Kylbehov skapas av interna laster som personer, belysning och IT, samt externa laster som
onddig kyldrift. solinstralning, transmission och varm uteluft.

| detta kapitel lar du dig Vanliga driftproblem

v hur kylbehov uppstéar i byggnader v Overskattat eller underskattat kylbehov

v vilka laster som bor kartlaggas v solvarmelaster som inte hanteras

v varfor komfortkyla skiljer sig fran processkyla v hog internlast fran verksamhet och utrustning

v hur felaktiga antaganden leder till dverdimensionering v komfortklagomal som l6ses med onddig kyla

v bristande dokumentation av borvarden och laster

Komfortkyla i energideklarationen
Energi till komfortkyla ingar i byggnadens energianvandning. Processkyla, t.ex. kyl-/frysrum, datahall eller verksamhetsprocesser, hanteras separat.

Mat e analysera ¢ atgarda e verifiera — innan stérre investeringar beslutas.
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Del 5 - Komfortkyla

25.4 Rekommenderad arbetsgang
Kapitel 25 — Komfortkyla och kylbehov

Stegvis kontroll . .
Besparingspotential
Kartlagg verksambhet, driftstider och komfortkrav

Ratt bedomt kylbehov minskar risken for 6verdimensionerad kylproduktion, onodig

Inventera interna och externa varmelaster flaktdrift och komfortproblem.

Mat rumstemperatur, operativtemperatur och solpaverkan

EDEK:s erfarenhet

Jamfor kylbehov med befintlig kapacitet och styrning
Kylbehov ska alltid analyseras tillsammans med solskydd, ventilation, varme,

. T .. internlaster och styrning — inte som en isolerad maskinfraga.
Dokumentera avvikelser fore atgardsforslag yming g

Atgardshierarki - gor ratt sak i ratt ordning
1. Minska kylbehovet > 2. Utnyttja passiv kyla/frikyla > 3. Optimera distribution och styrning > 4. Optimera kylmaskinen > 5. Investera forst nar driftdata visar behov.

Kontrollera alltid resultatet med méatdata - inte bara med upplevd komfort.
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Del 5 - Komfortkyla

Exempel pa varmelaster

Kontrollera bade interna och externa laster innan kylatgarder foreslas.

Interna laster Externa laster

* Personer e Solinstralning

® Belysning ® Transmission genom klimatskal
¢ IT och kontorsutrustning e VVarm uteluft/infiltration

e Maskiner och verksamhet e Glaspartier och orientering

e VVentilation/tilluft ¢ Bristande solavskarmning

Utga fran faktisk drift och uppmaétt komfort — inte enbart fran schablon eller klagomal.
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6 Kapitel 26 — System for komfortkyla

Del 5 - Komfortkyla

Komfortkyla kan tillféras via luft, vatten eller kombinerade system. Valet paverkar energianvandning, komfort, styrbarhet och framtida flexibilitet.

Syfte

Bedoma systemtyp, funktion och forbattringsmojligheter utifran byggnadens

kylbehov och verksamhet.

| detta kapitel lar du dig

v skillnaden mellan luftburen, vattenburen och kombinerad kyla
v hur CAV och VAV paverkar kylbehov och flaktenergi
v varfor systemval ska kopplas till zoner och belastning

v hur 6verdimensionering kan undvikas

Mat e analysera ¢ atgarda e verifiera — innan stérre investeringar beslutas.

www.edek.se

Teknisk bakgrund

Del 5 - Komfortkyla

Luftburen kyla, vattenburen kyla och kombinerade system har olika styrkor. Vatten kan

transportera kyla effektivt, medan luftsystem ofta samverkar med ventilationens krav.

Vanliga driftproblem

v fel system for verksamhetens kylbehov
v for hoga luftfloden for att bara kyla

v bristande zonindelning

v ojamn komfort mellan rum och fasader

v svag samordning med ventilation och varme

Atgardsbibliotek 2.0



26.4 Rekommenderad arbetsgang
Kapitel 26 — System for komfortkyla

Stegvis kontroll

Identifiera systemtyp och betjaningsomraden
Kontrollera luftfloden, vattenfldéden och temperaturer
Bedodm zonindelning och variation i belastning
Verifiera styrning, bérvarden och driftstider

Sammanstall status och mojliga atgarder

Kontrollera alltid resultatet med matdata - inte bara med upplevd komfort.

www.edek.se

Del 5 - Komfortkyla

Besparingspotential

Ratt systemval och korrekt drift kan minska bade kylenergi och flaktel samt

forbattra komforten i utsatta zoner.

EDEK:s erfarenhet

Systemlosningen ska bedomas tillsammans med verksamhet, fasadbelastning,

ventilation och framtida mojlighet till behovsstyrning.

Atgardsbibliotek 2.0



Del 5 - Komfortkyla

Luftburen, vattenburen och kombinerad kyla

Tre huvudprinciper for komfortkyla i byggnader.

Luftburen kyla Vattenburen kyla Kombinerad kyla
Kyla tillférs med ventilationsluft, ofta via kylbatterii Kyla distribueras via kylvatten till exempelvis bafflar, Luft och vatten samverkar for komfort och kapacitet.
aggregat. Passar nar luftfloden anda kréavs. paneler eller flaktkonvektorer. Vanligti byggnader med varierande laster.

Val av system bor styras av kylbehov, komfortkrav, byggnadens utformning och energimal.

www.edek.se 10 Atgardsbibliotek 2.0



Del 5 - Komfortkyla

e Kapitel 27 - Kylbafflar, kylpaneler och flaktkonvektorer

Del 5 - Komfortkyla

Rumssystemen avgor hur kylan faktiskt levereras till anvandarna. Ratt system ger god komfort med lag energianvandning och rimlig serviceinsats.

Syfte Teknisk bakgrund
Beddma status, funktion, renhet och styrbarhet hos vattenburna och kombinerade Kylbafflar, kylpaneler, flaktkonvektorer och induktionsapparater har olika principer for
rumssystem. varmeoverforing, luftinblandning och komfort.

| detta kapitel lar du dig Vanliga driftproblem

v forsmutsade kylbafflar och batterier
v hur olika rumssystem levererar kyla

v felaktiga floden eller ventiler
v varfor renhet och luftflode paverkar kyleffekten

v drag, ljud eller lokala komfortproblem
v vilka kontroller som bor goras vid platsbesok

v felplacerade givare eller termostater
v nar rengoring eller injustering ar viktigare an utbyte
v bristande serviceatkomst

Mat e analysera ¢ atgarda e verifiera — innan stérre investeringar beslutas.
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27.4 Rekommenderad arbetsgang
Kapitel 27 — Kylbafflar, kylpaneler och flaktkonvektorer

Stegvis kontroll

Inventera systemtyp, fabrikat och betjanade zoner
Kontrollera renhet, luftvagar, filter och servicedtkomst
Mat fram/returtemperatur, AT och rumstemperatur
Verifiera ventiler, styrning och givare

Folj upp komfort, ljud och kyleffekt efter atgard

Kontrollera alltid resultatet med matdata - inte bara med upplevd komfort.

www.edek.se 12

Besparingspotential

Del 5 - Komfortkyla

Rengoring, injustering och korrekt styrning kan aterstalla kyleffekt och minska

behovet av lagre koldbarartemperatur.

EDEK:s erfarenhet

Minskad kyleffekt tolkas ofta som kapacitetsbrist, men orsaken kan vara smuts,

flodesfel, dalig styrning eller felaktig givare.

Atgardsbibliotek 2.0



Rumssystem - praktiska kontrollpunkter

Kontrollera bade funktion och komfort innan atgard foreslas.

Kylbaffel Kylpanel
Aktiva bafflar kombinerar vattenburen kyla med Ger jamn stralningskyla fran tak eller vagg. Kraver ratt
primarluft. Forsmutsning kan kraftigt sanka effekten. temperatur och kondensskydd.

EDEK:s kontrollfraga

Ar problemet verklig kylkapacitet — eller beror det pa smuts, fel fléde, fel givare, fel borvarde eller bristande underhall?

www.edek.se 13

Flaktkonvektor

Del 5 - Komfortkyla

Hog lokal kyleffekt men kraver kontroll av filter, ljud,

kondens och driftlage.

Atgardsbibliotek 2.0



Del 5 - Komfortkyla

Kapitel 28 - Kylmaskinen och kylprocessen
Del 5 - Komfortkyla

Kylmaskinen flyttar varme fran byggnadens kalla sida till en varmare sida med hjalp av tillfort arbete. Den skapar inte kyla ur ingenting — den transporterar varme.

Syfte Teknisk bakgrund

Forsta kylprocessens huvudprinciper och vilka driftdata som paverkar Kylprocessen bygger pa forangning, kompression, kondensering och expansion.

energiprestandan. Effektiviteten paverkas starkt av temperaturerna pa férangar- och kondensorsidan.
| detta kapitel lar du dig Vanliga driftproblem

v hdg kondenseringstemperatur
v de fyra stegen i kylprocessen

v for lag forangningstemperatur
v vad COP/kdldfaktor innebar i praktiken

v onddigt korta start/stopp
v varfor temperaturlyft paverkar elbehovet

v bristande service eller smutsiga vaxlare
v vilka signaler som baor foljas upp

v svag loggning av COP och driftlage

Mat e analysera ¢ atgarda e verifiera — innan stérre investeringar beslutas.
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28.4 Rekommenderad arbetsgang

Kapitel 28 — Kylmaskinen och kylprocessen

Stegvis kontroll

Analysera elforbrukning, driftdata och lastprofil
Kontrollera forangnings- och kondenseringstemperatur
Verifiera floden, AT, pumpar och varmeavgivning

Folj upp start/stopp, larm och driftlagen

Jamfor verklig COP/koldfaktor med driftforutsattningarna

Kontrollera alltid resultatet med matdata - inte bara med upplevd komfort.

www.edek.se 15

Del 5 - Komfortkyla

Besparingspotential

Effektivare drift uppnas ofta genom lagre temperaturlyft, ratt floden, ren

varmeoverforing och battre styrstrategi.

EDEK:s erfarenhet

En kylmaskin ska inte bara bedémas efter alder eller marke utan efter verkliga

temperaturer, laster, driftldge och uppfoljning over tid.

Atgardsbibliotek 2.0



Del 5 - Komfortkyla

De fyra stegen i kylprocessen

Kylmaskinen flyttar varme med hjalp av arbete.

o - @ - @ @
& . a3 J

v

Forangning Kompression Kondensering Expansion
Koéldmediet tar upp varme och Kompressorn hojer tryck och Varme avges pa Tryck och temperatur sdnks
forangas. temperatur. kondensorsidan. fore forangaren.

Nyckeltal - COP och systemeffektivitet
COP kyla = avgiven kyleffekt / tillford eleffekt. Skilj mellan maskin-COP och verklig systemeffektivitet dar pumpar, kylmedelkylare/flaktar och styrning ingar.

Lagt temperaturlyft forbattrar ofta kylmaskinen — men hela systemet maste optimeras.

www.edek.se 16 Atgardsbibliotek 2.0



Del 5 - Komfortkyla

6 Kapitel 29 - DX och koldbararsystem

Del 5 - Komfortkyla

Kylproduktion kan kopplas direkt till forangare via koldmedium eller indirekt via ett koldbararsystem med vatska. Skillnaden paverkar flexibilitet, styrning och
service.

Syfte Teknisk bakgrund
Kunna skilja mellan direktexpansion och indirekta koldbararsystem samt bedoma DX-kyla leder koldmediet direkt till forangaren. Kéldbararsystem anvéander en sekundar
ldmpliga driftkontroller. vatskekrets som distribuerar kyla till batterier, bafflar eller andra kylterminaler.

| detta kapitel lar du dig Vanliga driftproblem

v fel koldbarartemperatur

v skillnaden mellan direkt och indirekt kylsystem v for lagt eller for hogt flode

v hur koldbararflode och AT paverkar driften v &g AT i kdldbararkretsen

v varfor glykol och frysskydd behover kontrolleras v glykolhalt som paverkar pumpenergi och varmedverforing
v hur systemet kan integreras med styrning och frikyla v bristande isolering eller kondensskydd

v otydlig ansvarsfordelning mellan kyla och ventilation

Mat ¢ analysera ¢ atgarda e verifiera —innan storre investeringar beslutas.
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29.4 Rekommenderad arbetsgang
Kapitel 29 — DX och kéldbararsystem

Stegvis kontroll

Identifiera systemprincip: DX eller indirekt kdldbarare
Kontrollera temperaturer, floden, AT och pumpdrift
Verifiera glykolhalt, frysskydd, isolering och kondensrisk
Kontrollera ventiler, givare och integration med BMS

Folj upp energi, komfort och larm dver tid

Kontrollera alltid resultatet med matdata - inte bara med upplevd komfort.

www.edek.se 18

Besparingspotential

Del 5 - Komfortkyla

Ratt temperaturer och floden kan minska pumpenergi, forbattra kyleffekt och

undvika driftproblem i rumssystem och kylbatterier.

EDEK:s erfarenhet

Koldbararsystem ger flexibilitet, men kraver kontroll av hela kedjan: kylmaskin,

pump, vaxlare, distribution, givare och terminaler.

Lag AT ar en felsignal

Kontrollera ventiler, bypass, floden, batterier/vaxlare, givare och pumpstyrning innan

pumpkapacitet eller kylproduktion 6kas.

Atgardsbibliotek 2.0



Del 5 - Komfortkyla

Direkt expansion och indirekt koldbararsystem

Tva olika vagar att fora kyla fran produktion till byggnad.

DX - direkt expansion Indirekt kdoldbararsystem
Koldmediet gar direkt till forangare i aggregat eller rumssystem. Kan ge effektiv Kylmaskinen kyler en vatskekrets som distribuerar kyla till exempelvis kylbatterier,
l6sning men kraver kéldmediekompetens och tydligt underhallsansvar. kylbafflar och flaktkonvektorer.

v

Valj princip efter byggnadens behov, servicekray, flexibilitet och framtida styrning.

www.edek.se 19 Atgardsbibliotek 2.0



Del 5 - Komfortkyla

0 Kapitel 30 - Energieffektiv kylproduktion och frikyla

Del 5 - Komfortkyla

Kylproduktionens effektivitet avgors av temperaturer, driftstrategi och mojligheten att anvanda frikyla nar utomhusfoérhallanden tillater.

Syfte Teknisk bakgrund
Minska kylenergi och slitage genom ratt drift av kylmaskin, frikyla, kylmedelkylare Frikyla kan utnyttja kall uteluft, mark/berg, sjovatten eller kylmedelkylare for att minska
och eventuell ackumulering. eller helt undvika kompressordrift under vissa perioder. Hjalpenergi till pumpar/flaktar

ska anda féljas upp.

| detta kapitel lar du dig Vanliga driftproblem

v nar frikyla ar mojlig och hur den bor prioriteras v frikyla som inte aktiveras trots ratt forutsattningar

v hur hogsta mojliga kdldbarartemperatur som klarar kyl-, komfort- och v for lag kéldbarartemperatur utan behov
avfuktningsbehovet kan forbattra systemets energieffektivitet v onodiga start/stopp i kylmaskinen

v hur ackumulering kan jamna ut lastvariationer v smutsiga kylmedelkylare eller varmevaxlare

v hur varmeatervinning fran kyla kan paverka helheten v bristande loggning av driftlage och effekt

Mat e analysera ¢ atgarda e verifiera — innan storre investeringar beslutas.
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Del 5 - Komfortkyla

30.4 Rekommenderad arbetsgang
Kapitel 30 — Energieffektiv kylproduktion och frikyla

Stegvis kontroll . .
Besparingspotential
Kartlagg kylproduktion, varmeavgivning och driftlagen

Frikyla, ratt borvarden och stabil drift kan ge stora besparingari byggnader med

Kontrollera mojlighet till frikyla och prioriteringslogik aterkommande kylbehov.

Optimera koldbarartemperatur mot kylbehov, avfuktning, fldéde och pumpenergi
EDEK:s erfarenhet

Folj upp start/stopp, effekt, COP och temperaturer Prioritera forst styrning, temperaturer, frikyla och underhall. Utbyte av kylmaskin

bor bygga pa verifierad driftdata.

Dokumentera driftstrategi for sommar, var/host och vinter

Optimera som system
Hogre koldbarartemperatur kan ge battre maskin-COP, men kan ocksa krava hogre

flode eller storre batterikapacitet. Folj alltid pumpenergi och komfort.

Kontrollera alltid resultatet med méatdata - inte bara med upplevd komfort.
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Del 5 - Komfortkyla

Frikyla, ackumulering och atervinning

Minska kompressordrift, jamna ut kylbehov och ta vara pa overskottsvarme.

Frikyla Ackumulering av kyla Atervinning av

kondensorvarme
Nar utomhustemperatur, mark/berg eller En ackumulatortank lagrar kyla, jamnar ut B

Overskottsvarme fran kylmaskinen kan i vissa system
kylmedelkylare kan leverera kyla utan aktiv lastvariationer och kan minska antalet start/stoppi

atervinnas till tappvarmvatten, varme eller forvarmning
kompressordrift minskar elbehov och slitage. kylmaskinen.

nar kylbehov och varmebehov sammanfaller.

Nar ar atervinning mest vardefull?

Atervinning av kondensorvarme ar mest intressant vid samtidiga behov, till exempel serverrum eller processlaster som kyls aret runt samtidigt som tappvarmvatten eller annan

uppvarmning behovs. Bedom temperaturkrav, driftstider och styrning.

Frikyla b6r normalt prioriteras nar den kan leverera tillracklig kyla med lag hjalpenergi.

Prioritera frikyla forst. Utvardera darefter ackumulering och atervinning utifran faktisk drift, temperaturer och samtidiga behov.
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Del 5 - Komfortkyla

e Kapitel 31 - Daggpunkt, kondens och styrning

Del 5 - Komfortkyla

Kyla ger komfort, men fel temperaturer kan skapa kondens, fuktskador och driftproblem. Daggpunktskontroll ar darfor central vid torr kyla och vattenburna system.

Syfte Teknisk bakgrund
Sakerstalla komfortkyla utan kondensrisk, fuktskador eller onodigt laga Torr kyla innebar att kylvattnets temperatur halls med sakerhetsmarginal 6ver luftens
kéldbarartemperaturer. daggpunkt. Daggpunktsreglering anpassar framledningstemperaturen efter aktuell fukt

och temperatur.

| detta kapitel lar du dig Vanliga driftproblem

v kondens pa ror, bafflar eller paneler
v vad daggpunkt betyder i praktiken

v felaktig eller okalibrerad fuktgivare
v varfor kondensrisk styr lagsta tilldtna temperatur

v for lag koldbarartemperatur
v hur neutralzon hindrar samtidig varme och kyla

v varme och kyla som arbetar samtidigt
v vilka givare som maste verifieras

v komfortklagomal pa drag eller kallras

Mat e analysera ¢ atgarda e verifiera — innan stérre investeringar beslutas.
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31.4 Rekommenderad arbetsgang
Kapitel 31 — Daggpunkt, kondens och styrning

Stegvis kontroll

Mat rumstemperatur, relativ fukt och daggpunkt

Kontrollera koldbarartemperatur med sadkerhetsmarginal 6ver daggpunkten
Verifiera givare, ventiler, larm och kondensvakter

Kontrollera neutralzon mellan varme och kyla

Trendlogga komfort, kondenslarm och energianvandning

Kontrollera alltid resultatet med matdata - inte bara med upplevd komfort.

www.edek.se
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Besparingspotential

Del 5 - Komfortkyla

Ratt daggpunktsreglering skyddar byggnaden och gor det majligt att hoja

koldbarartemperaturen dar det ar mojligt, men alltid med rimlig

sakerhetsmarginal.

EDEK:s erfarenhet

Sank inte temperaturen for att ldsa komfortproblem innan luftfloden,

solavskarmning, givare och rumsstyrning har kontrollerats.

Atgardsbibliotek 2.0



Del 5 - Komfortkyla

Daggpunkt och neutralzon

Kyla ska ge komfort — inte kondens eller samtidig varme.

Daggpunktsreglering Neutralzon
Framledningstemperaturen halls med lamplig sakerhetsmarginal 6ver aktuell Ett temperaturintervall dar varken varme eller kyla tillfors. Det forhindrar att
daggpunkt for att undvika kondens pé kalla ytor. systemen arbetar mot varandra.
Kyla aktiv
Neutralzon
Varme aktiv

Kontrollera alltid att varme och kyla inte 6verlappar i samma zon.
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Del 5 - Komfortkyla

6 Kapitel 32 - Driftoptimering och samverkan med BMS/EMS

Del 5 - Komfortkyla

Komfortkyla ska styras som en del av byggnadens hela energisystem. BMS/EMS gor det mojligt att folja drift, upptacka fel och prioritera ratt atgarder.

Syfte Teknisk bakgrund
Integrera komfortkyla med ventilation, varme, effektstyrning och energiuppfoljning Trendloggar, larm, givarkvalitet och tydliga borvarden ar grunden for kontinuerlig
utan att forsdmra inomhusmiljon. optimering. Fel data ger fel styrning.

| detta kapitel lar du dig Vanliga driftproblem

v bristande integration mellan system
v hur kyla samverkar med ventilation och varme

v felaktiga matvarden eller givare
v vilka matvarden som bor trendloggas

v samtidig varme och kyla
v hur effekt och driftkostnad kan styras

v oanalysade larm och manuell drift
v varfor komfortgranser och manuell atergang behovs

v svag uppfoljning efter atgard

Mat e analysera ¢ atgarda e verifiera — innan stérre investeringar beslutas.
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32.4 Rekommenderad arbetsgang
Kapitel 32 — Driftoptimering och samverkan med BMS/EMS

Stegvis kontroll

Kartlagg styrsystem, matare och kommunikation
Verifiera givare, borvarden, larm och datakvalitet
Trendlogga kyla, varme, ventilation och effekt
Samordna driftstrategier och komfortgranser

Folj upp energi, komfort och effekt 6ver tid

Kontrollera alltid resultatet med matdata - inte bara med upplevd komfort.

www.edek.se

Del 5 - Komfortkyla

Besparingspotential

Integrerad styrning kan minska energianvandning, effektkostnader och

driftstorningar nar systemen samverkar med tydliga regler.

EDEK:s erfarenhet

Matvardenas kvalitet avgdr hur smart styrningen faktiskt kan bli.

Fel data ger fel beslut.

Atgardsbibliotek 2.0



Del 5 - Komfortkyla

BMS/EMS - vad ska foljas upp?
Métvarden och trendloggar gor kylsystemet optimerbart. KOMFORTKYLA | BYGGNADER i ror———

Effektiv kylning for ett behagligt inomhusklimat
Kylmaskin: effekt, driftlage, COP och larm _—————

e Kyla (koldbérare)

==== Kyla (sekundar/luft)

w—\/3rme (varmeavgivning) \T—"—‘ g

Tk e/ £/ BMS/EMS styrning

Fen &

_ i el 2ol i M 1E 3 = il

Overvakning, optimering
5k 5 och larmhantering
~ Flaktkonvektor

Koldbarare: fram/retur, AT och pumpdrift

(o

Frikylia/

kylmedelkylare

Rum: temperatur, RF, daggpunkt och komfort [ Kylmaskin J [Ackumulatodank

U175 Daggpunkt
Overvakning av
daggpunkt for att
undvika kondens

/A\ n |

l - E |

Ventilation: luftflode, tilluftstemperatur och borvarden

e . =)
Neutralzon
Reglering inom
neutralzonen for
bésta komfort

och energieffektivitet

— e e e

-y f —

Samverkan: neutralzon, varme/kyla och effekt

” - i

B - Kylpanel e

f — o (8 Ei ' 3 = %
| | B e . g Trendloggning

i Historik och analys

for uppfoljning och

optimering

REE==1K"2

Koldbararkrets

Bra trendloggar gor det mojligt att skilja verklig kapacitetsbrist fran driftfel.
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Del 5 - Komfortkyla

Kontrollera detta vid platsbesok

En praktisk checklista for komfortkyla.

v Kylbehov, driftstider och komfortkrav v Frikyla och atervinning — funktion och samtidiga behov
v Kylmaskinens drift, larm och start/stopp v Samtidig varme och kyla

v Fram/retur, AT och risk for lag AT v Neutralzon och borvarden

v Pumpar, ventiler, filter och givare v Trendloggar, larmhistorik och energi

v Kylbafflar, kylpaneler och flaktkonvektorer — renhet v Ackumulatortank — laddning och niva

v Kondensrisk och daggpunktsreglering v Dokumentation och atgardsstatus

Regelbundna kontroller och uppfoljning ger hog komfort, lag energikostnad och hallbar drift.
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Del 5 - Komfortkyla

Beslutsunderlag for atgarder

Fran driftanalys till ratt investering.

1. Grunddata 2. Driftanalys 3. Atgardsval

Kylbehov, laster, komfortkrav, driftstider och Temperaturer, floden, COP, larm, styrning, frikyla Driftoptimering, rengoring, styrning, frikyla,
befintlig systemtyp. och komfort. ackumulering eller utbyte.

Ekonomi Risk

Kontrollera kondensrisk, driftsakerhet, redundans, &tkomst, kdldmedium, ansvar
Vardera energibesparing, effektkostnad, underhall, livslangd och komfortnytta.
och framtida servicebarhet.

Kontrollera kéldmedium och regelkrav

Infor investering eller storre atgard: kontrollera kéldmedietyp, GWP, fyllnadsméngd, lackagehistorik, service/tillganglighet och om systemet paverkas av aktuella
F-gas- och energiregler.

Basta atgarden ar inte alltid ny kylmaskin - ofta bérjar losningen med styrning, temperaturer och underhall.
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Del 5 - Komfortkyla

Sammanfattning — Del 5 Komfortkyla

Komfortkyla &r en systemfraga —inte bara en kylmaskin.

v Borja med kylbehov, varmelaster och verklig komfort.

v Minska kylbehovet innan ny kylproduktion foreslas.

v Kontrollera rumssystemens renhet, floden, AT och styrning.

v Optimera temperaturer, frikyla, daggpunkt och neutralzon med systemperspektiv.

v Anvand BMS/EMS fér trendloggning, larm och kontinuerlig uppfdljning.

Mait e justera e verifiera ® dokumentera - och f6lj upp efter atgard.
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Sammanfattning
Del 5 - Komfortkyla

Atgardsbibliotekets fem delar

Del 1 Del 2
Driftoptimering Varmesystem

Atgardsbibliotekets gemensamma arbetsprincip

v Mat forst-investera sedan

v Optimera befintlig drift fore storre teknikval

v Sakerstall datakvalitet och fungerande styrning
v

Folj upp resultat med nyckeltal och trendloggar

Del5av5

Del 4
Del 3 . . Del 5
Ventilation och inomhusmiljo Smart fasUghetSfjrlft och Komfortkyla
energistyrning

Kontaktuppgifter

Energikonsulterna EDEK AB
Freddie Torsténi
www.edek.se
info@edek.se

072-707 60 90

Matning ¢ analys ¢ atgard e verifiering

Atgardsbibliotek 2.0

Tack!

www.edek.se
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