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Praktisk kontroll och optimering av byggnadens varmesystem fore storre investeringar.
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Kapitel 9 - Injustering av varmesystem

Del 2 -Varmesystem

Injustering sakerstaller att ratt varmeflode nar ratt del av byggnaden. Det ar ofta en
grundatgard innan storre investeringar i virmesystemet 6vervags.

Syfte

Skapa jamn varmefordelning, stabil drift och lagre

energianvandningi hela byggnaden.

Vanliga driftproblem

v Ojamnainomhustemperaturer

v Forhogafléodenidelar av systemet

v Hogreturtemperatur

v Radiatorer som inte avger ratt effekt

v Bristande dokumentation av installningar

www.edek.se

Teknisk bakgrund

Felaktiga floden gor att vissa delar av byggnaden far
for mycket varme medan andra far for lite. Resultatet
blir ofta héjd varmekurva, 6ppna ventiler och hogre

energikostnad.

Del 2 - Varmesystem

| detta kapitel lar du dig

v  varforobalans ger bade
komfortproblem och energiforluster

v  Vilka kontroller som bdr goras fore
injustering

v hur matning, dokumentation och
uppfoljning bér genomforas

v hur injustering kan minska
returtemperatur och onodig pumpdrift

Atgardsbibliotek 2.0



9.4 Rekommenderad arbetsgang

Kapitel 9 - Injustering av virmesystem

Besparingspotential
Stegvis kontroll

o Samla ritningar, driftdata och temperaturer Typisk besparingspotential: cirka 5-15 %, beroende pa utgéngslage

och hur obalanserat systemet varit.
e Mat fram- och returtemperatur samt AT

e Kontrollera ventiler, radiatorer och differenstryck
EDEK:s erfarenhet

e Justera floden stegvis och dokumentera
En korrekt injustering ar ofta forutsattningen for att varmekurva,

e FO[J upp komfort och returtemperatur efter injustering pumpstyrning och ventiler ska fungera 0pt|malt

Kontrollera alltid resultatet med matdata - inte bara med upplevd

komfort.

www.edek.se 3 f\tgérdsbibliotekZ.O



INJUSTERING AV VARMESYSTEM

Rdtt flode till ratt radiator — ldgre energianvdndning, bdttre komfort och stabil drift

v~ HUVUDPRINCIP

Ett korrekt injusterat system ger ratt flode till varje varmeavgivare.

Det sinker energianvandningen och okar komforten.

9.1 VARFOR AR INJUSTERING SA LONSAMT?

@ Ritt fldesfordelning ger jamn temperatur
i alla rum.

@ Ligre returtemperatur ger biittre energi-
effektivitet och ldgre varmekostnad.

@ Mindre 6verfléden minskar pumpenergi
och slitage.

& Forlianger livslingden pa systemkomponenter.

@ Skapar forutsittningar for lag framlednings-
temperatur och AT-optimering.

TYPISK BESPARING
5 — 20 % ldgre varmeenergi
beroende pa utgangslage.

2

9.4 VANLIGA SYMPTOM PA OBALANS

Kalla radiatorer langst bort
fran varmekallan

Vissa radiatorer maste strypas
mycket for att andra ska bli varma

Hog returtemperatur

9.2 PRINCIP FOR HYDRAULISK INJUSTERING

OBALANSERAT SYSTEM ~ FEL FLODEN
Vissa radiatiorer far fér mycket, andra for lite.
Hog returtemperatur och ojamn komfort.

o Fér stort flode
(6vertillforsel)

~

‘ @ For et fode
(understallférsel)

Ojamn temperatur
och komfort

9.3 MATUTRUSTNING VID INJUSTERING

INJUSTERAT SYSTEM - RATT FLODEN
Rétt flode till varje radiator.

Ligre returtemperatur och jamn komfort.

|

| le—1

/

g Hog returtemperatur

d

/‘0

& Ligre returtemperatur

Ritt fiode |

« Flade (U/s eller m¥/h)

«+ Differenstryck (kPa)

» Framledningstemperatur (°C)
Lig returtemperatur « Returtemperatur (°C)

= ligre energikostnad

9.5 REKOMMENDERAD ARBETSGANG

) o o o )
- Q@40

00060

e b e FORBERED INVENTERING MATNING INJUSTERING VERIFIERING DOKUMENTATION
oftar> vid fisirrvarme) Samia g Mat flden, Stall in fori att alla Dokumentera install-
Ojamn inomhustemperatur itning intlig: b d, ventiler,  tryck och temp: och stryp for var gi far ningar, matresultat
mellan rum installningar, pumpar och tidigare pé utvalda punkter, att uppné beraknade ratt ugpné och att och systemdata,
Pumpar arbetar med for hogt installni fisden. AT &r optimalt.
tryck och onddig energi
o Arbeta systematiskt: fran varmekilla och utat - en slinga i taget.
9.7 KONTROLLPUNKTER VID INJUSTERING 9.8 TYPISK BESPARINGSPOTENTIAL
Minskad virmeenergi
Kontrollpunkt Vad kontrolleras? Metod OK Injustering ar ofta en av de
: 0% 5% 0% 15% 20% 25%
Forinstéllningar Ritt instéllt viirde p4 ventiler Kontroll av tabell/markering v mest [6Gnsamma atgérderna
inom varmesy ey 5-20%
Differenstryck Rétt tryck dver ventiler Differenstrycksmatare
i Kontor | S - 1
Flode Ratt fldde till varje radiator Flodesmatare Besparingen biror: pd & BRtr%
byggnadstyp och
T ” P T E——————— 8 -~
o pe g utgangslige. Skolor 8-18%
Pumpinstillning Rétt driftlage och tryck Kontroll i BMS/pumpdisplay Sjuhhus / vird I S - 15 %
Jamn i alla rum Termometer/IR a 2-5ar Industri / Lager NN S - 10 %
Normal dterbetalningstid

a TANK PA!  En vil utford injustering ar en forutsittning for att dvriga optimeringar ska ge full effekt — sasom ritt viirmekurva, AT-optimering och laga framledningstemperaturer.

ki
Fous venmkiggred) + Inomhustemperatur (°C)

9.6 AT - OPTIMERA TEMPERATURSPRIDNINGEN

ill alla radiatorer |
Flodesmatare Differenstrycks- Ter t Bal L
(Ultraljud) matare (PT100 IR) (med maétproppar)
° Jamn temperatur |
i alla rum
VIKTIGA MATVARDEN

For litet AT Optimalt AT For stort AT
(for stort flode) Ratt fiode (F5r litet Aicde)
Fram 50 °C Fram 50 °C Fram 50°C
Retur as°C Retur 3s°C Retur 25°C
AT=5°C AT=15°C AT =25°C
S&mre verkningsgrad * Basta verkningsgrad Risk fér kalla rum
Hogre energianviindning | Ligsta energianvindning Onddig éverdimension
0 Rek d AT ade: 10 - 20 °C b de pa system och framledningstemperatur.

9.9 EDEK:S ERFARENHET

o

ett tecken pé obalans.
9

Injustering ger snabb effekt och
férbéttrad komfort.

0o ; Mat > justera > verifiera
Bor alltid goras innan storre

investeringar i varmekallor.

Dokumentation och uppféljning ar
avgorande for langsiktigt resultat,

9.10 ILLUSTRATION —- SYSTEMOVERSIKT

@ Over 70 % av systemen 4r feljust .
S & s EFTER INJUSTERING !
@ Hog returtemperatur dr nastan allf |

v Sank/finjustera varmekurvan stegvis.
v Folj rumstemperatur, AT och retur.
v For hog kurva kan dolja obalans.

0 Folj alltid tillverkarens anvisningar och dokumentera alla instéllningar.



Kapitel 10 — Radiatorventiler och termostatventiler

Del 2 -Varmesystem

Radiatorventiler och termostatventiler paverkar bade komfort, floden och mojligheten
att halla en lag returtemperatur.

Syfte

Sakerstalla att radiatorerna reglerar ratt och att

varmesystemet kan arbeta med stabila floden.

Vanliga driftproblem

v Fastnade eller troga termostater

v Felaktigt forinstallda ventiler

v Radiatorer som dverhettar rum

v Bristande reglerforméaga

v Hogreturtemperatur trots ratt varmekurva

www.edek.se

Teknisk bakgrund

Aldre, kdrvande eller felinstallda ventiler kan ge
overfléden, ojamn varme och onddigt hog

framledningstemperatur.

Del 2 - Varmesystem

| detta kapitel lar du dig

v nar aldre ventiler bor bytas eller
kontrolleras

v hur termostater paverkar komfort och
returtemperatur

v  varfor felaktiga ventiler kan délja
injusteringsproblem

v hurventilbyte bor kombineras med
uppféljning

Atgardsbibliotek 2.0



10.4 Rekommenderad arbetsgang

Kapitel 10 -

Radiatorventiler och termostatventiler

Stegvis kontroll

www.edek.se

Inventera ventiltyp och alder

Kontrollera funktion och forinstallning

Byt defekta ventiler och termostater

Forinstall floden enligt berdkning

Folj upp inomhustemperatur och returtemperatur

Del 2 - Varmesystem

Besparingspotential

Normalt cirka 3-10 % nar atgarden kombineras med injustering och

sankt varmekurva.

EDEK:s erfarenhet

Ventilbyte bor sallan ses som en isolerad atgard. Bast effekt uppnas

nar det kombineras med injustering och driftuppfoljning.

Kontrollera alltid resultatet med matdata - inte bara med upplevd

komfort.

Atgardsbibliotek 2.0



RADIATORVENTILER OCH TERMOSTATVENTILER

Rdtt ventil — rdtt instdllning — rétt temperatur i varje rum

10.1 VENTILENS ROLL | VARMESYSTEMET

Ger ritt flode
Varje radiator far det flode den
ar dimensionerad for.

Skapar komfort
Jamn temperatur i rummen,
inga over- eller undertemperaturer.

Min<l TR

Lagre returtemperatur och
béttre verkningsgrad.

Skyddar systemet
Minskar onddiga floden, brus
och slitage.

0
7
©

10.4 REKOMMENDERAD ARBETSGANG

© o o
ERded i

INVENTERA KONTROLLERA BYTE (VID BEHOV)

Kartldgg ventityper, Testa funktionpd Byt ut dldre ventiler
fider och skick. ventil och och defekta
termostat, termostater.

10.7 EDEK:S ERFARENHET

O

en snabb och lénsam atgéird.

& Ritt forinstilining i kombination med injustering ger
lagre returtemperatur och battre driftsekonomi.

& Komforten férbittras markant - férre klagomal.

& Denna 3tgiird skapar forutshittningar for fortsatt

driftoptimering och AT-optimering.

'  Ratt ventil

) TANK PA!

Manga system har dldre ventiler utan férinstélining.

ALDRE RADIATORVENTIL
(UTAN FORINSTALLNING)
« Ingen férinstélining
+ Svar att balansera
« Stora fisdesvariationer
g » Hogre returtemperatur
« Simre komfort

10.2 VENTILENS UTVECKLING OCH PRINCIP - TVARORSSYSTEM

MODERN FORINSTALLBAR VENTIL

- Férinstéllbar flodesreglering

« Enkel injustering

« Jamna floden i systemet

« Lagre returtemperatur

« Béttre komfort och lagre energi

TERMOSTATVENTIL

i

Returledning

e

o o o
D~ - B
9,

FORINSTALL VERIFIERA DOKUMENTERA
Still in ritt fisde 1 Spara i
enligt berakning temperatur och och btgGrder.
oller tabell, AT i varje rum,

<> 6
Varje radiator &r parallellkopplad och har egen ventil som begrinsar flédet.
Férinstallning gors fér att uppna ratt flode i varje radiator.

10.5 KONTROLLPUNKTER

Kontrollpunkt

Ventilens funktion

Termostatens funktion

Férinstilining

Radiatortemperatur (fram)

Returtemperatur

Syfte Metod
Sékerstélla att ventilen Manuell k "
Sppnar och stinger
Sake'fmb korrekt Funktionstest
reglering

Ritt Asde till radiatorn J5miéBe mot tabell/

berakning

Verifiera tillrcklig IR-mtnina/

vérmeavgivning termometer
god i Temp ing

10.8 VENTILTYPER OCH REKOMMENDATIONER

1. MANUELL
RADIATORVENTIL

Byte till moderna ventiler och termostater ar ofta

ALDRE SYSTEM

v Ritt instélining v Ritt fisde

2. FORINSTALLBAR VENTIL

REKOMMENDERAS
Ger ritt fisde och balans.

v Ritt temperatur

3. TERMOSTATVENTIL

I

4. KOMBINERAD VENTIL

m

Srig! RO
g
REKOMMENDERAS OPTIMAL LOSNING
For komfort och energi. Ger bide balans och komfort.

v Ritt komfort v Liigre energianviindning

-

» Reglerar rumstemperaturen
« Stiinger vid uppnidd temp
+ Snabb respons

« Komfort och energibesparing

Termostat-
element

# == Instilinings-
ratt

- Ventilstift

o
"
©
©
O

HUVUDPRINCIP

Radiatorventiler reglerar flodet till varje radiator.
Moderna férinstéllbara ventiler och fungerande
termostater &r avgdrande for komfort och ldgre
energianvandning.

0.3 VANLIGA PROBLEM OCH SYMPTOM

Fastnade ventilkdglor
Kéglan rér sig inte ~ radiatorn blir fér varm
eller for kall.

Defekt termostat
Felaktig temperaturreglering eller ingen reglering.

Felaktig férinstélining
For stort eller for lagt flode ger obalans,

Ojamn rumstemperatur

Skillnader mellan rum med liknande férutséttningar.

Hog returtemperatur

Tecken pa for stort flode genom radiatorer.

10.6 TYPISK BESPARINGSPOTENTIAL

OK Byte till moderna férinstillbara
ventiler och fungerande
kan ge betydand:
energibesparingar.
D s5-12%
v
. légre viirmeanviindning
ar normalt majligt.

10.9 ILLUSTRATION - SYSTEMOVERSIKT (TVARORSSYSTEM)

- — o o

@

Minskad viirmeenergi
0% 5% 10%

Ferbostacshus - N S - 12 %
I 4 - 10%
I - 12%
I s - 2%
I -5 %

15% 20%

Kontor

Skolor

Vied / Sjukhus

Industri / Lager

Framledning
Varmt vatten till
alla radiatorer.

Termostatventil

Reglerar temperaturen
i varje rum.

Forinstallbar ventil
Sakerstéller riitt fiode
till varje radiator.

Returledning
Kallt vatten tillbaka

@

i1

till véirmekdllan.

o Falj alltid tillverkarens anvisningar och dokumentera alla instéllningar.



Kapitel 11 - Cirkulationspumpar

Del 2 -Varmesystem

Cirkulationspumpar star for bade elanvandning och paverkan pa floden,

returtemperatur och reglerstabilitet.

Syfte

Minska onodig elférbrukning och skapa stabila floden i
varme- och VVC-system, utan att tappvarmvattnets

temperaturkrav aventyras.

Vanliga driftproblem

v Pumpar som gar konstant pd hog hastighet
v Felstyrkurva eller fel differenstryck

v Overfldden i vdrmesystemet

v Onodig pumpdrifti varmekretsar

v Bristande uppfoljning av pumpeffekt

www.edek.se

Teknisk bakgrund

Aldre pumpar eller felaktiga installningar kan ge fér hdga
floden, onodig elanvandning och samre avkylning. |
VVC-system maste temperatur och hygienkrav alltid

sakerstallas.

Del 2 - Varmesystem

| detta kapitel lar du dig

varfor pumpdrift ska anpassas efter
verkligt behov

hur overfloden kan skapa hog
returtemperatur

v nar pumpbyte ar motiverat

hur styrning och differenstryck bor
foljas upp

Atgardsbibliotek 2.0



11.4 Rekommenderad arbetsgang

Kapitel 11 - Cirkulationspumpar

Stegvis kontroll

o Kartlagg pumpar, systemtyp och drifttider
e Mat effekt, flode och temperaturdifferens
e Justera styrsatt, differenstryck och driftlage
0 Byt aldre pumpar vid behov

e Folj upp elforbrukning och systemtemperaturer

www.edek.se

Del 2 - Varmesystem

Besparingspotential

Elbesparing kan ofta bli 20-80 % for pumpdriften. For VVC ska

optimering alltid ske med bibehallna temperatur- och hygienkrav.

EDEK:s erfarenhet

En ny pump ger inte alltid ratt resultat om styrkurvan ar fel. Matning

och uppféljning ar avgorande.

Kontrollera alltid resultatet med matdata - inte bara med upplevd

komfort.

Atgardsbibliotek 2.0



CIRKULATIONSPUMPAR

Rdtt pump - rdtt driftldge - rdtt differenstryck - ldgre energianivdndning

11.1 PUMPENS ROLL | VARMESYSTEMET

Séakerstaller ratt flode
till radiatorer, golvvarme och
varmebatterier.

Star fér en stor del av
elférbrukningen — ofta 20-50 %
av fastighetens pumpel.

Ratt drift ger tystare system
och mindre slitage.

Fér lagt fléde ger kallt,

&' for hégt fléde ger onddig energi
och hég returtemperatur.

11.4 REKOMMENDERAD ARBETSGANG

11.2 PUMPTEKNIK - FRAN ALDRE PUMPAR TILL MODERNA EC-PUMPAR

ALDRE PUMPAR (AC)

+ Konstant varvtal

* Hégre elférbrukning

+ Begransad reglerbarhet

+ Ofta 6verdimensionerade

=

MODERNA EC-PUMPAR

« Integrerad varvtalsreglering

11.5 KONTROLLPUNKTER

« Elektroniskt kommuterad motor (EC)
+ Hoég verkningsgrad (EE! < 0,20)

Framledning ==

Returledning <=

PUMPENS UPPGIFTER
« Overvinna systemets tryckfall
« Sakerstilla tillréickligt fisde
« Anpassa sig efter behovet

« Flera driftiagen och kommunikation

|
@’
\

]

HUVUDPRINCIP

Cirkulationspumpen skapar flodet i virmesystemet.
Genom ratt pump, ratt styrning och ratt tryck

minskar energianvandningen och komforten férbattras.

11.3 VANLIGA PROBLEM OCH SYMTOM

000 66

For hégt pumpvarvtal
Onadigt hog elférbrukning och hog returtemperatur.

Fel driftlage
Pumpen gar i konstanttryck eller konstantvary
istallet for behowsstyrt lage.

Hydrauliskt buller
For hogt tryck ger stromningsljud i ventiler
och rér.

Hog returtemperatur
For hogt flode eller fel styrning ger samre avkylning.

Onédig energianvindning
Aldre pumpar drar betydligt mer el in moderna EC-pumpar.

11.6 TYPISK BESPARINGSPOTENTIAL

Minskad pumpel
0 o o o e Kontrolipunke Syite Metad oK Byte till moderna EC-pumpar
2 0% 20% 40% 60% 80% 100%
e Eo-' Pumpmodell och dlder Beddma behov av byte Typskylt/arsmodell och rétt styrning kan ge
L stora energibesparingar. [ ) o
E =¥ Q => & g - I /\/~/ Oriftige AT O P gibesparing Flerbostadshus 30-70%
Effoktforbrukning Falja upp d Eff w) Kontor [N <0 - 80 %
INVENTERA KONTROLLERA OPTIMERA VERIFIERA DOKUMENTERA
Notora pumpmodell, Mt difforonstryck, VA ratt driftlage  Vorifiora fiddo, AT Spara instiliningar Differenstryck (4p) Réte tryck i Diff kma skolor [N :0 - 70 %
. i P = o,
dldor, offekt och  iode, ofekt och och stalin och komfort eher och (6§ upp T v Ko S 5 . a 30-80% | I
driftlage. returtemperatur, barvarde. optimering. Swer tid. lBora sumeal vard / Sjukhos [ NNRNREG
Fléde Tillrlickligt fidde Fladesmitning ot

0 Kom ihag: Optimera férst — byt pump endast om den ar gammal eller ineffektiv.

11.7 EDEK:S ERFARENHET

o

& Minga system har 8idre pumpar som gar pd
fér hogt varvtal.

& Ritt driftldge (lagt Ap) ger ofta stora besparingar
utan investering.

& Pumpbyte bér kombineras med injustering for
bésta resultat.

@ AT-optimering efter

ing gor ytterlig;
energibesparing.

& Félj upp och finjustera — systemet forindras

PRAKTISK PUMPKONTROLL

11.8 PUMPDRIFTLAGEN - PRINCIPSKISSER

KONSTANT VARVTAL (VARVTAL)
H (tryckhdjd)

KONSTANTTRYCK (Ap-<)
H (tryckhéjd)

a Rétt pump och rétt instéllning ger ligre energianvindning och bittre komfort.

ar normalt majligt.

industri / Lager | 20 - 60 %

0 Besparingen pdverkas av systemets storlek, tidigare pump och driftstrategi.

11.9 ILLUSTRATION - PLACERING OCH MATPUNKTER

PROPORTIONALTRYCK (Ap-v) Frambsdning

H (tryckhBjd) ‘

Q (fede) Q (fiode)
Pumpen glr med konstant vanvtal. Pumpen héller ett konstant differenstryck.
Hagt fibde vid liga behov -+ onddig energi. Béttre anpassning men kan fortfarande bli

Q (Node)

Pumpen anpassar trycket efter fisdet.
Lagst energi vid varierande behov.

Differenstryckmiitning
(ap)

Temperatur framledning
Temperatur retur
Differenstryck over pump

Pump med inbyggd
varvtalsreglering

v Kontrollera rotationsriktning, driftléage, tvillingpumpsstrategi, filtertryckfall och onédigt h6gt pumptryck.
v Séakerstall att pumptryck och flode foljer verkligt varmebehov.

—

(ap=v) aar aet ar mojiige. varviai.

Emperalur eier ananngar.

via penov. -



Kapitel 12 — Shuntgrupper och reglerventiler

Del 2 -Varmesystem

Shuntgrupper och reglerventiler styr hur varmen férdelas mellan olika systemdelar och

temperaturzoner.
Syfte Teknisk bakgrund | detta kapitel lar du dig
Sakerstalla stabil reglering, ratt temperatur till ratt Felaktig reglering kan orsaka pendling,
i L ) hur felaktig reglering skapar ojamn
krets och lag energianvandning. Overtemperaturer, for hoga floden och onodigt hog v varme
framledning.
v varfor givare och ventiler maste
kontrolleras tillsammans
Vanliga driftproblem
v hur shuntkurvor paverkar
v Pendlande framledningstemperatur framledningstemperatur
v Felaktig givare eller placering hur awvikelser kan upptackas med

iftdat
4 Ventil som lacker eller karvar driftdata

v Felreglerkurva eller styrsignal

v Bristande samverkan mellan kretsar

www.edek.se 11 Atgardsbibliotek 2.0



12.4 Rekommenderad arbetsgang

Kapitel 12 - Shuntgrupper och reglerventiler

Besparingspotential
Stegvis kontroll
o Kontrollera givare, ventiler och stalldon Besparingen éar ofta indirekt genom lagre framledning, stabilare drift

och minskade komfortklagomal.
e Logga framledning och retur over tid

e Verifiera reglerkurva och borvarden
EDEK:s erfarenhet

0 Justera styrning stegvis
Reglerproblem ar vanliga och kan ofta feltolkas som effektbrist.

e Dokumentera och f6lj upp under varierande vader Kontrollera styrningen innan komponenter byts.

Kontrollera alltid resultatet med matdata - inte bara med upplevd

komfort.

www.edek.se 12 AtgérdsbibliotekZ.O



SHUNTGRUPPER OCH REGLERVENTILER e

Rdtt temperatur — rdtt flode - stabil reglering — ldgre energianvdndning

12.1 SHUNTGRUPPENS ROLL | VARMESYSTEMET

Ger rétt framledningstemperatur
till radiatorer eller golvvirme.

Minskar energianviandningen
genom lagre temperaturer nar
behovet ir lagre.

Okar komforten genom stabil
och jamn inomhustemperatur.

Méjliggér olika temperaturnivaer
i olika delar av systemet.

O0® 00

HUVUDPRINCIP

Shuntgruppen blandar framledning och retur fér att skapa
ratt framledningstemperatur till varmekretsen.
Reglerventilen styrs av givare och automatik.

12.2 TEKNISK BAKGRUND - SHUNTGRUPPENS FUNKTION
PRINCIPSKISS — TREVAGS SHUNTGRUPP

12.3 VANLIGA PROBLEM OCH SYMTOM

Trag eller kirv reglerventil
Reglerventil (3-viigs) Hogtamp frémiedning Ventilen rér sig langsamt eller inte alls — instabil temp.

7= g /= — i
( \TD med stélldon \.@ N— Blandad framledning
§ = Returledni
i till virmekrets 9 Felaktigt dimensionerad ventil
ramledning (blandad temp.) -=-=-~ Styrsignal

(hogre temp.) == For liten ventil ger strypning, for stor ger samre reglering.

Defekt stilldon
Ingen eller felaktig rorelse — fel framledningstemperatur.

SA FUNGERAR DET

Reglerventilen blandar in mer eller
mindre returvatten i framledningen
beroende pa skillnaden mellan

Felaktig reglerstrategi

00006

Framledningstemperaturgivare e Y 4
R (placerad efter shunt) Snskad temperatur (barvirde) och Fel bérvirdekurva eller placering av givare.
Skyddar systemkomponenter ety "9) :é’ﬂ ppmiitt framledning: (T3).
re temp. S, .
och ékar driftssakerheten. 2 i Stalldonet styr ventilen via styrsignal 5 bil framledni s
fran regulator. ; s b H
Pendlingar, 6ver- eller undertemperatur.
12.4 REKOMMENDERAD ARBETSGANG 12.5 KONTROLLPUNKTER 12.6 TYPISK BESPARNINGSPOTENTIAL
© o @ o e o @ e wm e o .
En viil fungerande shuntgrupp Faktorer som paverkar besparingen
e [, S— 0 ' Reglerventil (3-viigs)  Sokerstélla funktion  unell test / indikator ger rétt temperatur med ligsta
SR —_ | . o . :
- Q = ﬁ - _{l“* - @ - — -> /J och rorelse méjliga energibtgéng. & Ligre framledningstemperatur vid lag last
—0- XN 2 Q_ ) L Ita styming ignal 0-10 V
Sthiidon bR Do A @ stabil och korrekt reglering
INVENTERA KONTROLLERA TESTA JUSTERA VERIFIERA DOKUMENTERA FOLI UPP =
Dokumentera sherdgupn.  Kontrellora funktion, cGrelee,  Mangwrera veritilon Justera ventil och Verifiora framlodningetomp,  Spara inataliningar och F&) upp drift och Temperaturgivare (T3)  Korrekt temperatur-  Jimfor mot referens- @ Ritt di d ventil och stélid
vendil. stilldon, ghvare, styrsigral, temperaturer manvelt och kontroliera styrparametrar (Dorviede, returternp, fibde och mBtvardon fie framtida energiprestanda matning och placering temperatur g 5 - 15 %
och styrmi och fisden. P-band, AT éwer lretsen. i 5 i i i @ Ratt placering av givare
e ™3) R.m fratlodringsienme,| Mitniog ochi lagoning ligre viarmeanvindning
till virmaekretsan E s
. T ar normalt mojligt. @ Samverkan med virmekurva och pumpstyrning
@ Avetaaittia il s med sy justering och optimerad pumpdrift for bésta resultat. Reglerstrategi Sty oz snig Greneka %
reglering (P 1, bdrviirdekurva)

12.7 EDEK:S ERFARENHET

Oa

Minga problem i virmesystem beror pa felande
eller felinstallda shuntgrupper.

Rengdring och motionering av ventiler IGser ofta
instabil temperatur.

Placering av fi inggr
den ska miita temperaturen efter shunten,

ar avgo: -
Kombinera alltid injustering, shuntoptimering och
pumpoptimering.

Loggning av temperaturer fére och efter shunt
visar tydligt effekten av atgérder.

@ REtt temperatur g

pé riitt plats

ﬂ TANK PA!

12.8 SHUNTGRUPPER - TYPER OCH KOPPLINGSEXEMPEL 12.9 ILLUSTRATION - PLACERING OCH MATPUNKTER

A. DIREKT SHUNTGRUPP

Reglerventil
(3-VAGS BLANDNING)

(3-vags)

B. SHUNTGRUPP MED SEPARAT PUMP C. SHUNTGRUPP FOR GOLVVARME 2 :|:1 ‘/1:3'\
Framledning JLF, J3)

(hégre temp.) Framledning in

Cirkulationspump

Retur in

Framledning ut (efter shunt)

@@

Styrsignal

4 @

Retur frin viirmekrets i
P

0 En val fungerande shuntgrupp ar nyckeln till effektiv och stabil varmedrift.

Vanligast i radiator- och
ventilationesystem.

Anvinds nbr shuntkretsen kriiver eget
fidde och tryck oberoende av systemet.

Ger 13g och stabil temperatur till

gohwarmeslingor. Regulator

Stabil reglering ger ]

biittre komfort

Lag framledning atur
nar det dr mojligt

@ Regelbundet underhall
och motionering

& F8lj upp med miitning
och loggning



Kapitel 13 - Fjarrvarmecentraler

Del 2 -Varmesystem

Fjarrvarmecentralen ar navet mellan fjarrvarmenatet och byggnadens varme- och

tappvarmvattensystem.
Syfte Teknisk bakgrund
| detta kapitel lar du dig
Forbattra avkylning, sakerstalla stabil Fjarrvarmecentralens funktion paverkas av

) ) ) _ hur hog returtemperatur paverkar drift
varmeleverans och minska onédiga driftkostnader. varmevaxlare, reglerventiler, givare, VVC och och kostnad

byggnadens interna floden.

vilka komponenter som bor

v
kontrolleras regelbundet
v hur tappvarmvatten och VVC paverkar
Vanliga driftproblem avkylningen
v Hogreturtemperatur . .
o harservice eller utbyte kan vara
v Smutsiga eller igensatta virmevéxlare motiverat

v Felaktiga reglerventiler
v Bristande tappvarmvattenreglering

v Dalig avkylning i radiatorsystemet

www.edek.se 14 Atgardsbibliotek 2.0



13.4 Rekommenderad arbetsgang

Kapitel 13 - Fjarrvarmecentraler

Besparingspotential
Stegvis kontroll

o Logga fram- och returtemperaturer Battre avkylning kan ge lagre kostnader och férbattrad drift, sarskilt dar

returtemperatur eller flodesavgift paverkar taxan.
o Kontrollera varmevaxlare och reglerventiler

e Analysera VVC och tappvarmvatten
EDEK:s erfarenhet

o Verifiera radiatorsystemets avkylning

o Félj upp mot fiirrvarmeleverantérens krav Hog returtemperatur beror ofta pa byggnadens interna system, inte bara pa

fjdrrvarmecentralen.

Kontrollera alltid resultatet med matdata - inte bara med upplevd

komfort.

www.edek.se 15 Atgardsbibliotek 2.0



TEIEE FJARRVARMECENTRALER 103

Rdtt avkylning - rdtt styrning — effektiv drift — Idgre energikostnad

13.1 FJARRVARMECENTRALENS ROLL

Overfér varme fran figrrvérme-
natet till fastighetens varmesystem.

FJARRVARMENAT (PRIMARSIDA)

13.2 FJANCIPSKISS - FJARRVARMECENTRAL

FASTIGHETENS VARMESYSTEM (SEKUNDARSIDA)

HUVUDPRINCIP

Fjarrvarmecentralen &r lanken mellan fjgrrvarmenatet och
fastighetens varmesystem. Genom god avkylning, rétt
reglering och regelbundet underhall uppnés lag returtemperatur,
hég verkningsgrad och ldgre energikostnad.

13.3 VANLIGA PROBLEM OCH SYMTOM

FORKLARING

1) Primdr framledning

@ @
\ e

H&g returtemperatur
Otillracklig avkylning ger hog kostnad och
samre systemverkningsgrad.

Fromledning - Fromledning
Q Rétt avkylning ger lagre retur- fibrrvérme ! vérmosystom ) Primar retur " -
temperatur och lagre kostnad. — 1 e P % ; ‘genvati virmeviiore
. \7'3/ » @ Sekundar framledning Smuts och beldggningar minskar éverford effekt
' -
@ Skyddar fjarrvérmendtet och E E Satii s ot och ckar returtemperaturen.
sakerstaller driftsakerhet. i g S Felaktig reglering
- i
Sirbiaedh reaii E Reglercentral Fel installd reglerventil eller givare ger instabil
_yrmng G s e Retur I @ Cirkulationspump temperatur och onédig energianvandning.
varmeeffekten efter behov. i
fjdrrvdrme H vérorinog 2
& . = l Varmevaxlare Defekt temperaturgivare
God drift och underhall férla B ¥ tg:ahvarsi i 5
od driit och undernall torianger i Felaktig givarsignal ger fel styrning och hég
livslangden och minskar risken ! | T 1 f T T —— Fjarrvérmesida returtemperatur.
for driftstérningar. gt %
Vérmesystemets sida 6 Bristande underhall
Srisiiier " Avitdigrings: EReraE Tryek- Niiogriegs Srinshiter Tryek- e, o e Styrsignal Okar risken for driftstérning och férsamrad
ventil matare matore ventil métare p‘;ad prestanda.
13.4 REKOMMENDERAD ARBETSGANG 13.5 KONTROLLPUNKTER 13.6 TYPISK BESPARINGSPOTENTIAL
torer som pdverkar besparing
o e o o e o o Kontrolipunkt Syfte Metod OK Genom optimerad drift och god
kylning kan energil d Légre S
-> Q oy . 2 I 5 C/'t) - =K I/J sk et fiiesatasoned minskas betydiigt voe1ocy I, 2-
© @ Returtemp (T2)  Kontroll av avkylning Aviasning / logg Rengjord vérmavixiore NN 3 -6 %
INVENTERA KONTROLLERA OPTIMERA & FOLI UPP : :
Reglerventil Sakerstalla korrekt funktion Rérolsetest, instalining Optimerod styming | 2-5%
Somio in driftdota,  Kontroll avkylning, Justera styming,  Rengdr smutsfilter  Verifiera AT, rotur-  Dokumentera install-  Falj upp drift och
schema och historik,  temperoturer, drift reglerventd och och vid behov temperotur och  fringor och mitvdeden. avvikelser Gver tid Temp g skerstalla korrekt métning Gmfdrelse / givartest ” 5-15% Rt instiild reglerventd NN 1-3%
och lomn, stk Bernviizk unkti Regelbunden kentroll
Driftlogg & larm Upptacke avvikelser Genomgéng av logg lagre fjarrvarmekostnad & underhél I 1-2%
ar normalt majligt.
o Fokus: lag returtemperatur, stabil drift och ratt instdllningar ger lagre energikostnad. ﬂ Malet ér lag returtemperatur (T2) och stabil framledning (T3). 9% 5% u% L
Minskad kostnod
13.7 EDEK:S ERFARENHET 13.8 NYCKELTAL ATT FOLJA 13.9 REKOMMENDERADE AT-MAL 13.10 ILLUSTRATION - OVERSIKT
& Hog p ar den orsoken g Returtemparatur (T2) Anlaggningstyp : R ———
till onédigt higa fidrrvdrmekostnader. $a lag som majligt FJARRVARME - PRAKTISK KONTROLL Reglerventil
P AT dver véxlare (T1 - T2) Bostéider o B med BRdony, o Véirmesy
d Smutsiga vaxlare och feloktig styrning ar ofta Al ot AT car Blthre oAt v Primér och sekundar fram/retur. L
i
stdrre problem &n man tror. 9 9 1009 Kontor v Momentan effekt, flode och AT 6ver VVX. g Framledning (T3)
/_;.\ Framledning (T3) v Kontrollera VVX, VVC, ventiler och filter. P—@ 1P >
¥ Regelbund féljning och | ger Stobil och enligt behoy Skolor
snabb upptackt av avvikelser.
@ Energi (MWh) Vard / Sjukhus
$ s kan med inj och 9 Félj trend och jamfér dver tid zcc 2 Retur (T4)
a Grande for bast: itat. Industri <
T R A O & Larm & driftstérningar ‘-‘— nj
Varmevaxlare

Ska vara fa och kortvariga

Hagre AT ger lagre retur P och lagre k




Kapitel 14 — Varmepumpar

Del 2 -Varmesystem

Varmepumpens effektivitet paverkas starkt av temperaturer, driftstrategi, tillsatsvarme
och hur val systemet ar anpassat till byggnaden.

Syfte Teknisk bakgrund
Maximera arsvarmefaktorn och minska behovet For hog framledning, korta gangtider, felaktiga
av tillsatsvarme utan att forsamra komforten. borvarden och onodig elpatrondrift kan snabbt

forsamra driftsekonomin.

Vanliga driftproblem
v Hog framledningstemperatur
v Onodigt tillskott fran elpatron
v Korta start- och stopptider
v Felaktig varmvattenstrategi

v Bristande loggning av COP/SCOP/SPF

www.edek.se 17

Del 2 - Varmesystem

| detta kapitel lar du dig

varfor lag framledning forbattrar
verkningsgraden

hur tillsatsvarme och driftlagen bor
foljas upp

nar service eller justering ar viktigare
an byte

hur varmepumpen samverkar med
ackumulatortank och styrning

Atgardsbibliotek 2.0



14.4 Rekommenderad arbetsgang Dot2-Varmesysom

Kapitel 14 - Varmepumpar

Besparingspotential
Stegvis kontroll

0 Analysera elférbrukning, driftdata och tillsatsvarme Mojlig besparing ar ofta 5-15 % lagre varmeel, sarskilt dar tillsatsvarme, korta
gangtider eller hog framledning férekommer.

e Kontrollera varmekurva och borvarden

° Optimera varmvattenproduktion och stopptemperaturer
EDEK:s erfarenhet

o Verifiera floden och temperaturdifferenser

o F6lj upp 6ver en representativ driftperiod En varmepump ska inte bara beddmas efter alder utan efter faktisk drift,

temperaturer och tillsatsandel.

Kontrollera alltid resultatet med matdata - inte bara med upplevd

komfort.
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L L)
VARMEPUMPAR L - S

P A ) . = y ~ och hdjer temperaturen till en niva som kan anvéndas fér virme
Férnybar energi - hég verkningsgrad - ldgre driftkostnad

och tappvarmvatten.

1. BERGVARMEPUMP (VATSKA/VATTEN) 2. LUFT-VATTENVARMEPUMP 3. FRANLUFTSVARMEPUMP
Hamtar energi fran berg, mark eller sjd via kdldbérarkrets. H&mtar energi fran uteluften. Hamtar energi ur ventilationsluften i huset.

KOLDMEDIEKRETS

Innedel g
2 Kompressor r ™ Vérmesystem 2 Franluft frin )

Aviuft

4

Hajer tryck och Radiot 3 (2-10 °C)
1 Féréngare ® ‘ Varmeeystem (Radiotorer/ { >
emperatur. (Radiotorer/ golvvérme) => Badrum "
Kéldmediet tar upp olvvi P
energi och féréngas. i Utedel f
Borrhal 8 naeN o . . ﬂ Vérmesystem
100-250 m — N - [ (Radiatorer/
™ > we l | golvwvdrme)

(Ers)

2 ) =D Tviittstuga
&

Franluft

g
=
A

= | »

'
| (20-22°C) Ln.ﬂ.ﬂﬂ
E .
D femrmrrrearnee Kak é
Grare i | Tappvarmvatten
o 4 Expansionsventil & PRV £ (képe) i [t ———_ ‘a
Stinkar.tryek ach Tappvarmvatten @ Kondens-/avirostningsvatten
temperatur. Tappvarmvatten
a Hog och stabil verkningsgrad aret runt. Typisk SCOP ﬂ Enkel installation, kriiver utedel. Typisk SCOP ﬂ Atervinner energi ur ventilationsluften. Typisk SCOP
ﬂ Kréver borrhél eller mark/sjékollektor. 45-55 ﬂ Verkningsgraden paverkas av utetemperaturen. 3,0-45 ﬂ Mycket vanlig i villor med mekanisk franluftsventilation. 2,5-4,0
14.4 SAMVERKAN MED BEFINTLIGA SYSTEM 14.5 VIKTIGA STYR- OCH OPTIMERINGSPARAMETRAR Verkningsgrad (COP) i forhallande
cop till framledningstemperatur
VERMEPUMP AR SHI A TEN ° For optimel drift och hdg verkningsgrad @ Varmekurva - anpassa efter husets behov och klimat. 6!
=) frfet ‘_"':"::lm I’fm inswllnir.bgor. LVI) Framledningstemperatur — hall s& lag som méjligt. i |
lans, lag g
i och bra styrstrategi. Q‘) Fléden - sdkerstdll ratt floden i viirme- och kéldbirarkrets, 3.
) > ) a o Driftliige — Auto/Komfort/Ekonomi efter behov, 2
| Kormbi RO s . 1
E med inj R "9 @ SCOP-uppféljning - f&lj upp och optimera I&pande. ol
0, S— och behovsstyrning fér blista resultat. 20 20 40 ) 0
a Eltillskott — undvik onddiat tillskott med elpatron. . oy
COP, SCOP OCH SPF
14.6 JAMFORELSE AV VARMEPUMPTYPER 1 v COP=momentan verkningsgrad.
T 7 ' = = z s v SCOP/SPF = sasongs-/arsresultat.
Typ gl Typisk SCOP (arsv.) Férdelar Begransningar Typiska anvandningsomraden ( v Bedom éaven tillsatsel, hjdlppumpar och verkliga temperaturer. ’
X 2 2 Verklig drift slar katalogvarde.
iz Berg, mark Borrhél eller o Hg °;"_ﬁ‘;°"" verkningsgrad | 1isore investeringskostnod — e ( g BY
Sl i eller sj5 mark/sjokollektor s s t::; “:ls m:;;nadvr «iKirar markithooat Villor, flerbostadshus, lokaler )
. ¢
Z Utedel och innedel * Lagre investaringskostnad « Légre verkningsgrad vid kyla 3 -
Luft-vattenviirmepump  Uteluft (elanslutning) 3,0-45 + Enkel installation + Utedel ger ljud Villor, smahus Qo'
+ Ingen borming @ ol driftdata (SCOP, t 6liskott) Bpand Katt varmepump, ratt instaliningor och
5lj upp driftdata , temperaturer, eltillskott) |5pande. s % :
e Ventilationsluft ~ Endast innedel 25-40 * Ingen utedel « Kréver mekanisk franluft Mycket vanlig i villor med ::a sktyrnfl:g‘ ge;‘ rlr;a"xnr:a:ﬁ:szarung,
PTIR MRS Sy = 4, . i = " i % e 6g komfort ocl ivsldngd.
ol ) 9 Atervinner « Lagre k k franluftsventilation 2 9 2
+ Producerar dven tappvarmvatten

FORKLARINGAR = Viirme (varm sida) — Kyla (kall sida) —— Kbldbirare/energi fran killa P) Pump P Ventil pl  Blandningsventil ﬂ -




Kapitel 15 — Ackumulatortankar

Del 2 -Varmesystem

Ackumulatortankar kan ge stabilare drift, battre samverkan med varmepump och
mojlighet att flytta varmeanvandning i tid.

Syfte Teknisk bakgrund
| detta kapitel lar du dig
Skapa termisk energilagring, stabilare drift och Fel dimensionerad eller fel styrd tank kan daremot ge y nar en ackumulatortank férbattrar
battre styrbarheti varmesystemet. hogre forluster och sdmre verkningsgrad. systemets funktion
v hur skiktning och temperaturer
paverkar nyttan
Vanliga driftproblem v hur tankar kan minska start/stopp och

effekttoppar
v Dalig skiktning i tanken

v Férhoga lagringstemperaturer v varfor styrningen ar avgérande
v Felaktig placering i systemet

v Onodigavarmeforluster

v Bristande styrning mot varmebehov och elpris

www.edek.se 20 Atgérdsbibliotek 2.0



15.4 Rekommenderad arbetsgang

Kapitel 15 - Ackumulatortankar

Besparingspotential
Stegvis kontroll

0 Faststall syfte: komfort, driftstabilitet eller effektstyrning Nyttan ligger ofta i minskade effekttoppar, battre varmepumpsdrift och
mojlighet till smartare styrning av varmelagring.
e Kontrollera systemkoppling och temperaturzoner

° Optimera laddning och urladdning
EDEK:s erfarenhet
o Folj upp start/stopp, temperaturer och forluster

o Dokumentera driftstrategin Ackumulatortanken ska ses som en del av styrstrategin och som ett termiskt

lager —inte bara som en volym vatten.

Kontrollera alltid resultatet med matdata - inte bara med upplevd

komfort.
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ACKUMULATORTANKAR

Lagra energi — utjdmna effekt — optimera drift och ekonomi

15.1 ACKUMULATORTANKENS ROLL

Lagrar varmeenergi for att utjdmna
skillnader mellan produktion och
behov.

Minskar effekttoppar och gér det
mojligt att kora varmekallan mer
effektivt.

Férbéttrar verkningsgrad for
varmepumpar och biobrénslepannor.

Majliggér battre utnyttjande av
solenergi och dynamiska elpriser.

Ger okad driftsdkerhet och langre
livslingd pa systemkomponenter.

@80 6 ©

15.4 REKOMMENDERAD ARBETSGANG

o @ ©
B~-0-14-

ANALYSERA DIMENSIONERA PLACERA GIVARE
Kartlagg behov. Valj ritt tankvolym Placera T1-T4 ritt
effekt och befintligt utifran effektbehov fér optimal styrning
system. och ilagri och skiktni

15.2 PRINCIP — ENERGIFLODE OCH TEMPERATURSKIKTNING

ENERGIKALLOR

1. VARMEPUMP

2. FJARRVARME

3. SOLVARME

ANVANDARE

RADIATORER

GOLVVARME

" TAPPVARMVATTEN
i fﬂ

KALLVATTEN IN

15.5 KONTROLLPUNKTER

o Fokus: Ratt dimension, god skiktning och korrekt styrning ger hégsta nytta och lagsta kostnad.

15.7 EDEK:S ERFARENHET

v hek & en
energisystem.

v Rtt dimension och styming ger stor effekt ph bide

i modema

ekonomi och komfort.

' Sieskilt viktigt | system med varmepump, solviirme,
dynamiska elpriser och flarrviirme.

v ing dir avgd - alitid
inlopp och givare,

v Kombinera med smart styrsystem (EMS) for biista resultat.

FORKLARINGAR = Varme (framledning)

15.8 LADDSTRATEGIER - EXEMPEL

A. LADDNING MED VARMEPUMP
Ladda tanken nér COP ar hog och behovet lagt.

&

B. LADDNING MED SOLVARME
Ladda tanken niir solenergi finns.

TEMPERATURSKIKTNING

Hég temperatur
(varme uttag)

Mellan temperatur

Lag temperatur
(varme retur)

NYCKEL

T4 = Varm zon (topp)
T3 = Ovre mellan

T2 = Nedre mellan
T1 = Kall zon (botten)

Metod

Berakning / kontroll

o 0 2

Mit T1-T4
Jamfor matvirden @

Kontroll av instilininger @

o o Kontrollpunkt Syfte
w1
-
o— = | VA - Q
Temperaturskiktning  SIkerstall effektiv
energialagring
STALL IN STYRNING VERIFIERA DOKUMENTERA FOLI UPP
Optimera Spara i = g xo:m mtring
ing och il och och justera vid O Syg
prioritering. och drift. f6r uppfdlining. behov. Laddityring Ritt strategi och
prioritering
Driftlogg Sljning av pr
och farm

&ven sikerh

@ i

ing aviogs @

| och i

alltid: Var

= Retur (kall sida) —

Solvirme

¥ Ventil i

C. LADDNING MED FJARRVARME (LAGPRISPERIOD)
Ladda tanken nér fjdrrvirme/pris ar lagt.

Temperaturgivare

) HUVUDPRINCIP

Ackumulatortanken lagrar varmeenergi nar produktionen ar
storre @n behovet och levererar nar behovet ar hogre.

Det ger jamnare drift, hdgre verkningsgrad och lagre kostnad.

!

15.3 VANLIGA PROBLEM

Felaktig tankvolym
For liten tank ger otillracklig lagring och liten effektutjamning.
For stor tank ger hogre kostnad och varmeforluster.,

Bei a.
Br atur

Dalig laddstrategi eller fel pa inlopp gér att skiktningen bryts
ned och lagringskapaciteten minskar.

kiktning

Felplacerade temperaturgivare
Ger fel styrning, onddiga starter och séimre komfort.

F&r héga lagringstemperaturer
Okar varmeforluster och ger ligre verkningsgrad,

£ £

allt for var

Felaktig ladd- och urladdningsstyrning
Kan ge korta cykler, onddigt eltiliskott eller utebliven effektutjgmning.

© 00 © 0

15.6 TYPISK BESPARINGSPOTENTIAL

En vél dimensionerad och styrd Effektutjimning — exempel

ackumulatortank kan ge:

Effekt

& (kw)
@ Minskade effekttoppar === Utan ackumulatortank
100 —— Med ackumulatortank

@ Hogre verkningsgrad
@s-15%
@ Farre starter/st
i lagre energikostnad
@ Bittre komfort vanligt i kombination med
virmepump, styrning och
@ Liagre energikostnad rétt laddstrategi.

Tid (h)

15.9 REKOMMENDERAD PLACERING AV GIVARE

(14
T4, Topp (varm zon)
Till varmeuttag

r—<

( ;ﬂ

BGvre mellan
Radiatorer

Nedre mellan
Golvvarme

(=)
=)

—Lf ,__)
i L_‘
Botten (kall zon) —_—
Retur frin system

Mérk varje givare tydligt

i styrsystemet.

=
\=/

v Sakerstalist tryck och sbkerhet.

o TANK PA! V' Isolera tank och rée ordentligt.
' Folj upp och optimera regelbundet.

v Kontrollera difftryck och fldden.



Kapitel 16 — Hydraulisk optimering

Del 2 -Varmesystem

Hydraulisk optimering handlar om att fa floden, tryck och temperaturer att samverka i
hela varmesystemet.

Syfte Teknisk bakgrund | detta kapitel lar du dig

Hydrauliska obalanser kan leda till hoga floden,

Skapa ett varmesystem med ratt flode pa ratt hur felaktiga floden paverkar komfort

4
. g .. OCh ener |
plats, l&g returtemperatur och stabil reglering. judproblem, ojamn temperatur och onddigt hog .
framledning.
v varfor differenstryck och injustering
hanger ihop
v hur pumpar, ventiler och shuntar ska
Vanliga driftproblem samverka
V ~ .. . . .
Overfloden i narliggande kretsar v hur optimeringen bor verifieras med

v Underskottiavlagsna delar av systemet matdata

v Forhogt differenstryck
v Reglerventiler som arbetar instabilt

v Hogreturtemperatur och komfortproblem
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16.4 Rekommenderad arbetsgang

Kapitel 16 - Hydraulisk optimering

Besparingspotential
Stegvis kontroll

0 Kartlagg systemuppbyggnad och kretsar Ger ofta storst nytta som grundatgard fore varmepumpsbyte, ventilbyte eller
storre systeminvestering.
e Mat tryck, floden och temperaturer

° Kontrollera pumpar, ventiler och bypasser
EDEK:s erfarenhet

o Justera differenstryck och injustering

o Verifiera funktion éver tid Hydraulisk optimering ar en av de atgarder som tydligast skiljer systematisk

energianalys fran enbart komponentbyte.

Kontrollera alltid resultatet med matdata - inte bara med upplevd

komfort.

www.edek.se 24 f\tgérdsbibliotekZ.O



HYDRAULISK OPTIMERING

Ratt flode - rétt tryck — ratt temperatur — hela systemet i balans

16.1 HYDRAULISK OPTIMERINGS ROLL

Sékerstiller balans mellan alla delar
i vérmesystemet,

Ger rétt flode och réatt differenstryck
till varje komponent.

Séanker returtemperaturen och &kar
verkningsgraden f6r varmekillan.

Minskar pumpenergin och

16.2 TEKNISK BAKGRUND - SAMSPEL | VARMESYSTEMET

9 Virmekilla @ ci p ® grupp/ @ vi i ® Radiatorventiler / ® virmesystem
Producerar viirme Skapar flode med Reglarvects Overfor virme FOeclalev Avger virme med
med s hég minsta méjliga Reglerar framledning- effektivt mellan Fordelar ritt flode jamn temperatur
verkningsgrad gi ing. il kretsarna. till varje raditator och hég komfort.
som malligt. rétt niva. eller slinga. .

forlanger livslingden pa sy

Skapar forutsattningar for lag

Q0000

framledningstemperatur och
framtida energieffektivisering.

16.4 REKOMMENDERAD ARBETSGANG

b

FORKLARING

Tr Returtemperatur

SYSTEMSTYRNING
Overvakar och anpassar

fiéde, tryck och temperatur,

- —
- - - 0— =) - - —
—_—0-
ANALYSERA KARTLAGG MAT JUSTERA VERIFIERA OPTIMERA DOKUMENTERA FOLI upp
Samia in deificdota  Idectifiora obalanser Mt AT, fisden Justera ventier, Kontrollors att  Finjuaters instaliningsr  Spara inetsllningor  F65 upp dver tid
(tomperaticer, fisden,  och flaskhalsar  och differenstryck pumpor och ratt flodon och  for Isgate energl-  och resultat fér  och anpassa vid
tryck, enorgidata) | systemet. pb h och  framtide drift och behav,
punkter. uppnbtts. basta komfort, uppfélining.

0 Nyckel: Arbeta systematiskt och miitbara resultat i varje steg.

16.7 EDEK:S ERFARENHET

o

& Hydraulisk optimering & den sista viktiga
fintrimningen som binder ihop alla tidigare
Stgérder.

& Sma justeringar kan ge stora effekter

16.8 SYSTEMBALANS - EXEMPEL

OBALANSERAT SYSTEM

Fér hoga fisden nira kallan,
for laga floden lingst bort.

ndir systemet dr vl injusterat. 220 /h
8C
& Lag returtemperatur & avgérande for hdg =
d och lag i dnil S5 Uh
959 9 9 18
& inuerlig uppf och datadri 2
drift gor att besparingarna bestir. ?; :/ch
& Kombinera alltid med smart styrning (EMS) + Ojmn temperatur
for bista resultat &ver tid. + Hog returtemperatur
+ Onodig pumpeffekt
FORKLARINGAR Framledning Retur Styrsignal/

(varm sida)

T (kall sida)

kommunikation

® Pump

OPTIMERAT SYSTEM

Ratt fidden till alla,
lag returtemperatur.

« Jamn temperatur
« Lidgre returtemperatur
+ Lagre energianvandning

& Ventil

Differenstryck

Y s Framledning

|

i w— Retur
"""""""" ' -=--- Styrsignal

16.5 KONTROLLPUNKTER
Kontrollpunkt Syfte Metod oK

AT (fram=-retur) Sakerstalla korrekt avkyining Maétning
Differenstryck Rt hydrauliska forutsittningar  Miltning
Returtemperatur Optimera verkningsgrad Mitning / logg
Pumpdrift Ligsta méjliga g ing  Driftdata / i 9
Rumstemperatur Boksifta komiort | hela systemet  Mitning
Driftdata och trender  F6ij upp och firebygg awvikelser  Logg / trendanalys

ﬂ Alla kontrollpunkter ska vara dokumenterade innan avslut.

16.9 LAGFLODESSYSTEM OCH AT-OPTIMERING

LAGFLODESSYSTEM HOGRE FLODESYSTEM

Lagre fléde - storre AT Haagt fléde - liten AT

ger lagre pumpenergi ger hogre pumpenergi
80 I/h och battre verkningsgrad, och hdgre returtemperatur.
18 c
80 I/h
18°Cc -

/ 4 S \

8oun 55/45 °C 70165 °C
18C AT=10K AT=S5K

Mal: Stréiva efter séa lig framledningstemperatur och
- det storsta rimliga AT som komforten tillater,

Te Framledningstemperatur

.. HUVUDPRINCIP

Ett vil optimerat system har ritt fléden, riitt differenstryck och ritt
temperaturer Gverallt - varken fér mycket eller for lite.
Resultatet blir lagre energianvindning, biittre komfort och hogre driftsikerhet.

16.3 VANLIGA PROBLEM OCH SYMTOM
Hydraulisk obalans

m » Vissa radiatorer far for mycket fldde.
+ Andra far fér lite och blir kalla.

For héga floden och tryck
+ Onédig pump gi och brus i
- Okad risk fér slitage och lackage.

Hoég returtemperatur
+ Forsamrad verkningsgrad fér virmepump/fjirrvirme.
+ Hogre energianvéndning.

Felaktiga pumpinstéliningar
« For hogt varvtal eller fel driftlige.
+ Ger onddigt hoga driftskostnader.

Ojémn inomhustemperatur
+ Komfortproblem och klagomal.
+ Kréver ofta hégre framledningstemperatur.

©
©
0
o
o

16.6 TYPISK BESPARINGSPOTENTIAL

En viil genomférd Faktorer som paverkar besparingen

hydraulisk optimering

lagre energianvidndning
ar normalt majligt
efter optimering.

& Befintlig systembalans och skick
kan ge betydande D
besparingar och & Temperaturnivaer (framledning och retur)
kormforthojningar. & Pumpstyrning och reglerstrategi
& Typ av varmekilla
@ 5-20%
& Fastigh lek och belastningsmd
&

Styrsystem och uppféljning

16.10 ILLUSTRATION - SYSTEMOVERSIKT

Helsidesillustration som visar ett komp P
med alla huvudk enter, métpunkt

—+—1 -®
—

(€Ms)

viir Y

och styrning.

Golvvarme (T, P. fisde) Sakerhetsgrupp

i hela

- Visar hur rétt fidden, tryck och P rer

Arbeta metodiskt och dokumentera alit.

* A oot "

% Reglerventil

2 v
,a TANK PA! & Mat - justers - verifiera - 163 upp.
' Smb justeringar ger stora resultat Gver tid.

: O



Del2av5

Sammanfattning

Del 2 -Varmesystem

Atgardsbibliotekets fem delar

Del Del 2 Del 3 Smart fastli)el'::tsdrift och Del
Driftoptimering Varmesystem Ventilation och inomhusmiljo g . Komfortkyla
energistyrning

Atgardsbibliotekets gemensamma arbetsprincip
Kontaktuppgifter

Mat forst — investera sedan

Optimera befintlig drift fore storre teknikval AL GRS AN

N . . . Freddie Torsténi
Sakerstall datakvalitet och fungerande styrning
www.edek.se
info@edek.se

072-707 60 90

< < <K X

Folj upp resultat med nyckeltal och trendloggar

Matning ¢ analys ¢ atgard e verifiering

Tack!
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