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FRAMTIDENS ENERGIKRAV

Fran energideklaration till framtidens energisystem

Handbokens roda trad visar hur regelverk, drift och teknik hanger ihop —fran nulage till smart och framtidssaker
energianvandning.

1  FORSTA NULAGET 2 OPTIMERA BYGGNADEN 3 SAMVERKA MED SYSTEMET

Energideklaration och A0 visar Energiarbetet blir lopande Byggnaden anvander,
var byggnaden star. forvaltning, inte en engangsinsats. producerar och lagrar energi vid
ratt tidpunkt.
-> -
. primarenergital . uppfoljning . solceller och lagring
. matdata och driftdata . driftoptimering . externa signaler
@ framtidakrav @ BMS/EMS och styrlogik @ iexibilitet sver tid

Att ta med sig
0 AOQ ar startpunkten.

Vardet skapas nar nulagesanalys, uppfoljning, smart styrning och prioriterade investeringar kopplas ihop over tid.

edek.se | Utgava 2026
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1 - REGELVERK OCH ENERGIKLASS A0

Forord (1/2) — varfor framtidens energikrav spelar roll

Energiklass AO ar startpunkten.

Men framtidens byggnad handlar om mer an lag energianvandning: den ska minska, styra och samverka.

Kombinera lokal

Sank energibehovet och EN Anvand matdata, EN
G forbattra Q automation och smart e produktion, lagring och
energiprestandan. drift for att optimera flexibilitet med

byggnaden. energisystemet.
* Klimatskal och installationer e BMS/EMS och styrlogik * Solceller och lagring
* Driftoptimering e R4tt borvarden och drifttider e Externa signaler
* Matning och uppfoljning * Beslut baserade pé faktisk drift e Flexibilitet ver tid

0 Utgangspunkt Handboken visar hur regelverk, drift och teknik tillsammans kan utveckla byggnaden fran
energideklaration till smart och framtidssaker energianvandning.

edek.se | Utgava 2026




FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1-REGELVERKOCH ENERGIKLASS A0

Forord (2/2) — sa ska handboken lasas

Handboken kopplar ihop regelverk, praktisk drift och framtidens energisystem - fran krav och nulége till
prioriterade atgarder.

REGELVERK PRAKTISK DRIFT FRAMTIDENS ENERGISYSTEM
Vad galler — och vart ar Hur omsatts kraven i Hur blir byggnaden mer
0 kraven pa vag? ° byggnadens vardag? ° styrbar och flexibel?

e EPBD, Boverket och e Matdata och faktisk drift ¢ Lokal produktion och lagring
energideklaration * Driftoptimering fére stora * BMS/EMS, Al och smart styrning
e A0 som startpunkt investeringar e Samverkan med elnat och
¢ Nollutslappsbyggnader som e Uppfoljning som marknad
riktning beslutsunderlag

Laslogik: forst forsta regelverket, sedan analysera byggnaden och till sist valja ratt atgarder i ratt ordning.

a Handboken bygger pa gallande regelverk, branschpraxis och EDEK:s praktiska erfarenheter fran
EDEK:s grund . . . S
energideklarationer och energieffektivisering i ett stort antal byggnader.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1-REGELVERKOCH ENERGIKLASS A0

1. Energiklass A0 - vad innebar den for fastighetsagaren?

A0 ar den hogsta energiklassen i dagens svenska energideklaration. Definitionen ar temporar och ett forsta steg mot
nollutslappsklara byggnader.

Fokus ar hur byggnaden kan utvecklas over tid.

A0 IDAG VAD FORANDRAS? VAGEN FRAMAT
Vad markeras i
° energideklarationen?

Energiprestanda blir mer Utvecklingen bor ske

strategisk. stegvis.
* Hig energiprestanda * Energideklarationen blir * Analysera nulaget
* Ingen fossil férbranning pa plats beslutsunderlag  Optimera befintlig drift
* Kapacitet att reagera pa * Drift och investeringar foljs * Prioritera l&nsamma atgarder
externa signaler upp lopande * Forbered smart styrning och
¢ Tekniska system far storre framtida krav
betydelse

EDEK:s perspektiv Vagen njot.béttre epergiprestanda bor bygga pa analys, driftoptimering och ekonomiskt motiverade atgarder —inte pa
en enskild investering.

° Kom ihag A0 ar utgangspunkten — darefter handlar utvecklingen om hur byggnaden kan bli mer energieffektiv,
styrbar och framtidssaker.

edek.se | Utgava 2026



FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1 - REGELVERK OCH ENERGIKLASS A0

1. ENERGIKLASS AO - INTRODUKTION

Energiklassen baseras pa byggnadens primarenergital
ENERGIKLASSER A0-G (Wh/m? emp och

Skala for byggnaders energiprestanda

Ju lagre primarenergital, desto battre energiprestanda.

ENERGIKLASS RELATIV ENERGIPRESTANDA* SYMBOL BESKRIVNING KOMPLETTERANDE KRAV FOR AO

Energiprestanda motsvarande klass A, For att uppfylla AO ska bade energiprestandan

Hoégre energianvandning an kravnivan.

Skalan visar hur byggnadens

Hég energianvéndning. energiprestanda forhaller sig till
Patagligt hdgre energianvindning. kravnivan fér nybyggnad (klass C).

>135-180%

Mycket hég energianvindning. Ju lagre vérde, desto béttre

< 50 % @ hégst 50 % av kravet fér en ny byggnad. (klass A) och féljande tva villkor vara uppfyllda:
( N
(motsvarande klass A) Mr:/crke.t :6§nedr::‘giprestanda och mycket lag @ INGEN FORBRANNING AV
bl st FOSSILA BRANSLEN PA PLATS
Byggnaden far inte anvédnda fossila
<50% g Mycket hog energiprestanda. brénslen (t.ex. naturgas eller olja) AO — HOGSTA ENERGIKLASSEN
Byggnaden har mycket lag energianvandning. for uppvarmning, varmvatten eller
(motsvarande klass A) komfortiuia pRpts A0 inférdes 25 maj 2026 och r ett
forsta steg mot nollutslappsbyggnader.
>50-75% g Hdg energiprestanda. @ SYSTEM SOM KAN REAGERA Dagens kriterier &r temporara och kan
Lagre energianvandning an kravnivan for nybyggnad. PA EXTERNA SIGNALER komma att utvecklas nir EPBD
Byggnadens tekniska system ska genomfdrs vidare i Sverige.
Motsvarar kravnivan for ny byggnad. kunna ta emot och reagera pé externa
7s-r0% () SR
75 -100 % Energiprestanda i nivd med géllande krav. signaler 4 att energianvéindningenkan - =
anpassas over tid (flexibilitet).
>100 — 135 % @ Samre an nybyggnadskravet. B @ VAD BETYDER SKALAN?

o —
>180 - 235 % Avsevart hdgre energianvandning. energiprestanda och lagre energi-
anvandning.
Lagst energiprestanda.
>235% e i »
Mycket hog energianvandning.
VIKTIGT ATT VETA * Relativ energiprestanda =
v 2 Ay . = s ; = F Byggnadens priméarenergital
Relativ energiprestanda anger hur byggnadens primarenergital férhaller sig till kravnivan for nybyggnad (klass C = 100 %). (KWh/im? Atemp och:r) I procent
Det gér det mgjligt att jamféra byggnader med olika anvéandning (t.ex. kontor, skola, bostader). av kravnivan fér nybyggnad.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1-REGELVERKOCH ENERGIKLASS A0

2. EPBD och Boverkets regelverk

Bakgrunden till energiklass AO ar EU:s omarbetade direktivom byggnaders energiprestanda (EPBD).

Direktivet syftar till att minska energianvandningen i byggnadsbestandet och successivt skapa ett
klimatneutralt Europa.

Boverket ansvarar for att infora och utveckla regelverket i Sverige.

Viktigt att kdnna till:

®* EPBD anger malen pa EU-niva.
* De praktiska kraven for svenska byggnader faststalls genom Boverkets foreskrifter.
* Darfor kan detaljer i regelverket forandras over tid.

Sammanfattning: EU anger riktningen genom EPBD, medan svenska krav och praktisk tillampning faststalls nationellt.

edek.se | Utgava 2026 9



FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1 - REGELVERK OCH ENERGIKLASS A0

2.1 Fran EPBD till Energiklass A0

Sa hanger EU:s direktiv, svenska regler och energideklarationen ihop.

@ EPBD e Boverket @ Energi- ° Energiklass AO Tidslinje

deklaration

1 2 3 4

Anger riktningen mot Omsatter EU-direktivet Beraknar och redovisar Kompletterar A-G- Na&sta bild visar hur

battre energiprestanda, till svenska regler, byggnadens skalan och visar regelverket utvecklas

nollutslappsbyggnader foreskrifter och praktisk energiprestanda enligt byggnader med mycket over tid — frAn EPBD till

och ett klimatneutralt tilldmpning. faststalld modell. hog energiprestanda och AO och vidare mot

byggnadsbestand. sarskilda AO-kriterier. nollutslappsbyggnader.
Huvudbudskap

EU anger riktningen. Sverige faststaller kraven.
Energideklarationen visar byggnadens energiprestanda — och AO markerar det forsta steget mot nollutslappsbyggnader.

Kom ihag
AO &r inte den slutliga definitionen av nollutslappsbyggnad. Tidslinjen visar nar stegen sker och hur
Dagens svenska AQ &r en temporar definition och ett forsta steg; kraven skarps over tid.

den kan utvecklas nar EPBD genomfdrs vidare.

edek.se | Utgava 2026
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DEL 1 - REGELVERK OCH ENERGIKLASS A0

2.1 TIDSLINJE - VAGEN MOT ENERGIKLASS A0

Energiklass AO &r en del av EU:s langsiktiga strategi for att minska byggnaders energianvandning
och klimatpaverkan. Nedanstaende tidslinje visar de viktigaste stegen i utvecklingen av regelverket
och hur kraven successivt kommer att skarpas under de kommande decennierna.

EU antar det
omarbetade
EPBD-direktivet

al2e-
Boverket

Sverige forbereder
och infér nédvandiga
regeldndringar

L
B

MAJ
@

Energiklass A0
infors i Sverige

AOQ blir den hogsta

=
1
JuLl
@

Nya regler for byggnader
borjar galla

Krav pa laddinfrastruktur

2026 25 MAJ 2026 1 JULI 2026
(var)

Nya byggnader som dgs
av offentliga organ

Nya byggnader som ags av

MALET

i EU senast 2050.

Ett nollutslappsbyggnadsbestand

1 JANUARI 2030

Alla nya byggnader

Alla nya byggnader ska

®
2030-2050

Det befintliga
byggnadsbesténdet
utvecklas stegvis

: & energiklassen. for elfordon och cykel- offentliga organ ska vara uppfylla kraven for Energieffektivisering av
(E):sn ;eﬂ:ﬂjf;j:;::::m fsoverket gen?mfér EPBD For AQ krévs energiptest‘ anda parke'ring vid nya byggnader nol?utsléppsbyggnader nol.lulsléippsbyggnader .beﬁntl-iga byggnader
p i i svensk lagstiftning och motsvarande klass A, ingen  och vissa ombyggnader enligt EPBD. enligt EPBD. intensifieras.
energlprefta‘r.\da oh Iagg.er forbereder inforandet av fossil forbranning pa plats borjar gélla. Om ett offentligt organ hyr Vissa undantag kan Ombyggnader och renoveringar
grunden fér Gvergangen till A0 samt nya krav pa och installationssystem Boverkets nya byggregler en ny byggnad ska det goras for sarskilda ska leda till minskad energi-
nollutsifippsbyggnacer. bl.a. mobilitet. som kan reagera pa tilldmpas fullt ut i nya strava efter att vara en kategorier av byggnader. anvandning och minskade
externa signaler. arenden. nollutslappsbyggnad. utslapp over tid.
/ SYFTE o, FORBEREDER RESULTAT FOKUS 0, FoKus KRAV MAL
<O> Skapa ett ramverk for Nya foreskifter och ﬁ ke Hallbar mobiltet och :ﬂ?’ Offentig sektor gar fore — ) Nolutsidppsbyggnader ‘/l“/ll Kontinuerligt minska
i Mgedingu i b steg mot nolltsapps- uppdaterade byggreger och drver utvecklingen bir norm fox alt energianvindringen och
och ett mer hallbart infor de kommande byggnader. for framtidens byggande. mot nollutslapps- nytt byggande. klimatpéverkan i hela
energisystem. stegen. byggnader. bestandet.
EDEK:S ERFARENHET Att nd Energiklass A0 och nollutslappsbyggnader kraver en helhetssyn och langsiktig planering. QDS'; LAGRE Q MINSKAD @ FRAMTIDSSAKRAD
Genom rétt atgarder i ritt tid kan bade energiprestanda och ekonomi optimeras. 000| ENERGIKOSTNADER KLIMATPAVERKAN FASTIGHET

&

‘ﬁ

Nollutslapps-
byggnadsbestand

EU:s mal &r att hela
byggnadsbestandet
ska vara ett
nollutslappsbyggnads-
bestand senast 2050.

VISION

Ett hallbart, resurseffektivt
och konkurrenskraftigt
Europa for kommande
generationer.

0o OKAT VARDE OCH
(M KONKURRENSKRAFT
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1 - REGELVERK OCH ENERGIKLASS A0

3. Fran lagkrav till aktiv energiforvaltning

Energideklarationen gar fran att vara en periodisk kontroll till att bli ett ldpande beslutsunderlag for drift, investeringar och framtida krav.

TIDIGARE: LAGKRAV FRAMAT: AKTIV ENERGIFORVALTNING

* Energideklaration vart tionde ar 9 e Kontinuerlig energiuppfoljning
e Uppfoljning i efterhand ¢ Driftoptimering och analys
i forandrat
¢ Fokus pa att uppfylla minimikrav synsatt ¢ Underlag for renovering och investeringar
e Energidata anvands sallanivardagen * Energiprestanda blir en del av forvaltningen

‘ Att ta med sig
Energideklarationen blir startpunkten for ett lopande férbattringsarbete - inte slutet pa processen.

lagre kostnader battre energiklass starkare beslut

edek.se | Utgava 2026

12



FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1 - REGELVERK OCH ENERGIKLASS A0

3.1 Aktiv energiforvaltning — arbetssattet i praktiken

For fastighetsdgaren handlar nasta steg om att gora energiarbetet &terkommande: mata, analysera, optimera och folja upp.

‘ FORSTA NULAGET ° PRIORITERA e OPTIMERA DRIFTEN

e Energideklaration * bedom potential e justera borvarden e sakerstall effekt
e matdata och driftdata > ¢ kostnad och nytta 2> e styrning och drifttider 2 e uppdatera beslutsunderlag
e identifiera avvikelser e valj ratt atgarder e folj komforten ¢ planera nasta steg

RESULTAT Lagre energianvandning - battre energiklass - lagre kostnader - starkare investeringsunderlag

EDEK:s perspektiv: borja med nulage och fungerande drift — investera dar nyttan ar storst.

Nasta steg: EDEK:s erfarenhet av hur basta resultat uppnas. >

edek.se | Utgava 2026 13



FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1 - REGELVERK OCH ENERGIKLASS A0

3.2 EDEK:s erfarenhet - det som ger storst effekt

De basta resultaten kommer nar teknik, drift och uppfoljning behandlas som ett sammanhangande arbetssatt.

EDEK:S PERSPEKTIV

‘ Tekniska forbattringar 6 Energiuppfoljning RESULTAT

e ratt atgard pa ratt plats * matdata visar avvikelser 2 se .

e prioritera efter potential e folj upp effekt dver tid Battre reSUltat over tld
@ Ligre energianviandning

) @ Lagre kostnader

Optimerad drift Aterkommande analys
@ Bittre energiklass

* borvarden, drifttider och styrning e nytt beslutsunderlag

e komfort och energi i balans e justera och prioritera nasta steg . Starkare beslutsunderlag

° Praktisk slutsats
Energideklarationen bor ses som borjan pa ett langsiktigt energieffektiviseringsarbete - inte slutet.

edek.se | Utgava 2026
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1 - REGELVERK OCH ENERGIKLASS A0

3.3 Vagen mot AO borjar med nulaget

Nasta figur visar hela utvecklingskedjan — men arbetet startar alltid med att forsta byggnadens faktiska drift.

Forsta nuliget Optimera det som finns Investera dar nyttan ar storst
* energideklaration ® borvarden och drifttider e tekniska atgarder
* matdata och driftdata e styrning och komfort ¢ lokal produktion och lagring
e identifiera avvikelser ¢ kontinuerlig uppfoljning e forbered smart styrning

“ Néasta bild visar helheten
Energieffektivisering utvecklas stegvis: fran deklaration och uppféljning till smart styrning, lokal produktion, flexibilitet och
framtidens nollutslappsbyggnad.

edek.se | Utgava 2026 15



FRAMTIDENS ENERGIKRAV

DEL 1 - REGELVERK OCH ENERGIKLASS A0

VAGEN MOT ENERGIKLASS AO

En stegvis process for energieffektiva, flexibla och framtidssakrade byggnader

ENERGIDEKLARATION RESULTAT:
Utgangspunkten ar en aktuell / Lo
energideklaration dar byggnadens ‘O’ Ty:{llg ?Ild :v
energiprestanda, energiklass och :u :?; .oc ik
férbattringspotential identifieras. stk el
ENERGIUPPFOLJNING

Lopande métning och uppfdljning av /J BESICIAT:
energianvandning skapar underlag .l...l.l Faltabaserads besiut

for atgarder och sakerstiller att de
ger avsedd effekt.

DRIFTOPTIMERING

Genomgang och optimering av drift, ©  RESULTAT:
styrning och reglerinstillningar ger d Légre energianvandning >
ofta snabba och kostnadseffektiva och driftkostnader.
besparingar.
FASTIGHETSAUTOMATION
RESULTAT:

Ett modernt styr- och évervakningssystem
(BMS) ger full kontroll pa byggnadens
installationer och skapar forutsattningar

och kontroll pa driften.

Bittre komfort, lagre
energi och méjliggor

nasta steg.
for avancerad optimering.

Al OCH SMART OPTIMERING RESULTAT: .
Al analyserar data, lar sig monster och 52 pdb;?;aogg l:t}g,:iii';erg'
styr byggnaden proaktivt fér optimal fungerar.

energianvandning och komfort.

/ MALET
O En I8nsam och lagenergibyggnad

i balans med framtidens energisystem.

SOLCELLER OCH LOKAL ELPRODUKTION

Lokal elproduktion minskar behovet av kopt
energi, forbattrar energibalansen och ger
lagre klimatpaverkan.

ILAGER
Batterier lagrar energi nar den ar billig eller
gron, anvands nar den behdvs som mest och

minskar effekttoppar.

FLEXIBILITET OCH EXTERNA SIGNALER

Byggnaden kan anpassa energianvandningen
utifran elpris, belastning och andra externa
signaler fran energisystemet.

DELTAGANDE PA FLEXIBILITETSMARKNADEN
Via aggregator kan byggnaden (eller flera byggnader

tillsammans) erbjuda flexibilitet och fa erséttning
for att bidra till systemnytta.

NOLLUTSLAPPSBYGGNAD ~— ENERGIKLASS A0

Mycket lag energianvindning, hog andel
fossilfri energi och aktiv samverkan med
energisystemet uppfyller kraven for
Energiklass AO.

FRAMTIDSSAKER, LONSAM OCH HALLBAR

En stegvis, genomtankt process som kombinerar teknik, data och smart styrning
skapar byggnader med lag energianvandning, hég komfort och langsiktigt varde.

e >\.\ LN S\ : ] N\ V-3 N
| Lagre [ &) Minskad Okad [ &  Bidrartill ett stabilt /

\ .l | energikostnader \ 2 / klimatpéaverkan \ / resiliens . & & och hallbart energisystem

e NE oA Neo 2 &

edek.se | Utgava 2026

/

RESULTAT:

Lagre kopt energi och
Skad sjalviorsorjning.

RESULTAT:
Lagre effekttoppar och
battre energiekonomi.

RESULTAT:

Lagre kostnader och
bidrar till ett stabilt
energisystem.

RESULTAT:
Nya intdktsmdjligheter
och okad l6nsamhet.

RESULTAT:

Hogsta energiklass,
ldgsta klimatpaverkan
och framtidssitkrad
fastighet.

Hogre fastighetsvarde
och attraktivitet
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1 - REGELVERK OCH ENERGIKLASS A0

4. Primarenergital och energideklaration

Ett beraknat nyckeltal som sammanfattar byggnadens energiprestanda i energideklarationen.

Primérenergital Visar hur levererad energi raknas om och fordelas pa byggnadens uppvarmda area.
KWh/m?2 och ar Ju lagre varde, desto battre energiprestanda enligt berakningsmodellen.
[ Levererad energi ] x [ Viktningsfaktor ] = [ Atemp ] —_ [ Primarenergital ] Fordjupas pa nista bild

kWh/ar per energibarare m? kWh/m2 och ar
Jamfor byggnader Viktar energibarare Paverkas av drift och teknik
Ett gemensamt jamforelsetal som El, fjarrvarme, fjarrkyla, biobranslen och Klimatskal, installationer, styrning,
ligger till grund for energiklassningen. fossil energi raknas om med faststallda solceller och driftarbete paverkar

faktorer. utfallet.

Kom ihag Primarenergitalet ar inte samma sak som faktisk forbrukning.
Det ar ett beraknat varde enligt regelverket — och ska tolkas tillsammans med byggnadens verkliga driftdata.

edek.se | Utgava 2026

17



FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1-REGELVERKOCH ENERGIKLASS A0

4.1 Viktningsfaktorer — sa anvands de i berakningen

Viktningsfaktorer anvands for att rakna om levererad energi fran olika energibarare till ett gemensamt jamférelsetal for byggnadens energiprestanda.

Levererad e . . . . .
. Viktningsfaktor — Viktad energi n Atem — Primarenergital
energl x 9 E— g [ P — 9
. per energibarare kWh/ar m? kWh/m? och ar
kWh/ar

Princip: byggnadens levererade energi multipliceras med aktuell viktningsfaktor och férdelas sedan pa uppvarmd area.

[ El (1,8) ] [Fjérrvérme (0,7)] [ Fjarrkyla (0,6) ] [Biobrénsle(O,G)] [ Fossil energi (1,8) ]

3. Ar ett jaimforelsetal

1. Faststills i regelverket 2. Galler per energibarare L . .
- ) : o . . Syftet ar att jamfora byggnaders energiprestanda enligt

Viktningsfaktorerna beslutas i Boverkets regler och Olika energibarare kan ha olika faktor, till exempel samma berakningsmodell — inte att visa exakt faktisk

anvands nar priméarenergitalet beraknas. el, fiarrvarme, fjarrkyla, biobransle och fossil energi. forbrukning.

Kom ihag

Fordjupning pa nasta illustrationssida
Viktningsfaktorn ar en berakningsfaktor.

Den beskriver inte ensam hur energieffektiv byggnaden ar eller vilken
klimatpaverkan byggnaden har.

Bild 20 visar faktortabell, geografisk justering och ett
anvandningsexempel for primarenergitalet.

edek.se | Utgava 2026 18



FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1-REGELVERKOCH ENERGIKLASS A0

4.2 Primarenergitalet — viktigt att tolka ratt

Levererad energi # primarenergital
Primarenergitalet ar ett beraknat jamforelsetal. Samma mangd levererad energi kan ge olika resultat nar energibararen viktas.

4 primrenergita

Den energi som tillfors byggnaden under aret. ) Ett beraknat nyckeltal i energideklarationen.
Sl : : Olika syfteni| ;¢ iba h fordelas pa At
Foljs upp med matare, driftdata och fakturor. IKtar energibarare och toraelas pa Atemp.

Exempel: samma mangd levererad energi — olika primarenergital

Forenklat exempel: samma Atemp (1 000 m2), utan geografisk justering. Faktorerna foljer tabellen pa néasta bild.

Byggnad A — fjarrvarme Byggnad B — el

100 000 kWh/ar x 0,7 olika 100 000 kWh/ar x 1,8
=70 000 kWh viktad energi viktning =180 000 kWh viktad energi
70 000 + 1 000 m” =70 kWh/m?, ar 180 000 + 1 000 m” =180 kWh/m?, ar

Samma levererade energimangd kan ge olika primarenergital nar energibararen viktas.
Anvand primarenergitalet for jamforelse och energiklassning — och matdata for drift, uppfoljning och optimering.

edek.se | Utgava 2026 19



FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1-REGELVERKOCH ENERGIKLASS A0

€3 PRIMARENERGITAL OCH ENERGIDEKLARATION

Priméarenergitalet beskriver byggnadens levererade energi viktad med viktningsfaktorer.
Nyckeltalet anvands for att jamféra byggnaders energiprestanda.

SA BERAKNAS PRIMARENERGITALET

@ Vad ar en viktningsfaktor?
Viktningsfaktorn anger hur mycket icke férnybar
energi som krévs i energisystemet for att leverera

1 kWh energi till byggnaden.

Den tar hansyn till forluster i produktion, dverféring

Levererad Viktnings- Viktad Atemp ‘ Primarenergital och distribution samt energibérarens ursprung.
energi faktor energi o 2 J
— —_ m? — kWh/m? och ar
(kWh/ar) X (-) (kWh/ar) ] (il ( )
= = " i
J‘ % HEE [l VIKTIGT ATT KANNA TILL
© () ) =1 5 ] ‘
e Endast levererad energi raknas.
VIKTNINGSFAKTORER ENLIGT BBR (fr.o.m. 1 januari 2025) | ANVANDNINGSEXEMPEL e Egenproducerad energi (t.ex. solel) far tillgodoraknas
" X K i den utstrackning den anvénds i byggnaden och darmed
ENERGIBARARE VIKTNINGSFAKTOR (-) FORKLARING 1. Levererad energi under aret : 3
minskar behovet av levererad energi.
Bharisaa i y i o El (inkl. el till varmepump) 30 000 kWh
aphogd forlusten! proguktion S e Exporterad energi far inte raknas av.
O El 1,8 Sob disttbution. @ Fjarrvirme 200 000 kWh P g
© Fiarrkyla 5 000 kWh e Viktningsfaktorerna kan @ndras Sver tid enligt beslut
i Fjarrvarme har lagre system- Biobransl, llet 10 000 kWh X
@ Filervirme 0’7 Jéverkan anel S a SRR Y fAnBoy s Kat
P : Egenproducerad solel som anvinds i byggnaden —6 000 kWh
@ Fjérrkyla 0,6 ?:;ky'a har lagre systempaverkan Summa levererad energi 239 000 kWh = -
’ 2. Viktad energi (levererad energi x viktningsfaktor) ‘ GEOGRAFISK JUSTERING - Fgeo
Biobrinsle i 2 " © 30000 x 18 = 54 000 kWh ‘ b=l ' N g
ybart bransle med lag
Q “a;"" "{‘a"de) 0,6 systempéverkan. @ 200000 x 07 = 140 000 kWh Uppva':"'"gse":'zm’UStera;:Ed e"dgeograf's'( fakior (FT")
i tar ha till klimatet a i ts.
och gasformiga © 5000 x 06 N o som tar hansyn till klimatet pa byggnadens uppvarmningsplats.
o Fossil °|ja 1.8 Fossil olja har hég paverkan i Q 10000 x 0,6 - 6 000 kWh Justeringen gdrs innan uppvarmningsenergin viktas.
(t.ex. eldningsolja) Y energisystemet. -6000 x 0,0 = 0 kWh
Evoovi =ME G /a b
= s ppv.justerad uppv geo
o Fossil gas 18 Fossil gas har hdg paverkan i Summa viktad energi 203 000 kWh
(t.ex. naturgas, LPG) ! energisystemet. 3. Primarenergital Darefter viktas energibérarna och berékningen fortsétter
Atemp (uppvérmd area) 1200 m? som i stegen ovan.
* Enligt Boverkets byggregler (BBR) — tabell 9:2b. Primérenergital = 203 000/1200 s :
= Fgeo finns i Boverkets foreskrifter och vagledning.
= 169 kWh/m? och ar )
1 .
KOPPLING TILL ENERGIKLASSER ) 3 W e Y. TANK PA
Ju lagre primérenergital, /\g Sy P Atgarder som minskar elanvéndningen eller
desto béttre energiprestanda. % P % 2 0 . ersatter fossil energi med férnybar energi
Lagre priméarenergital Hogre primarenergital ger storst effekt pa primirenergitalet.
edek.se | Utgéva 2026 edek.se | Utgava 2026 20 20



FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1-REGELVERKOCH ENERGIKLASS A0

5. Nollutslappsbyggnader — fran A0 till framtidens byggnad

A0 ar startpunkten. Nollutslappsbyggnaden ar riktningen.

° A0 idag ‘ G Reglerna utvecklas ‘ ° Framtidens byggnad

Forsta steget: hdg energiprestanda, EPBD och svenska regler utvecklar Mycket lag energianvandning, fossilfri
ingen fossil forbranning pa plats och definitionen av nollutslappsbyggnader energi och aktiv samverkan med
férmaga att reagera pa externa signaler. Over tid. energisystemet.

Tre saker som gor byggnaden redo for nasta steg
1. Lag energianvandning 2. Fossilfri energi 3. Flexibilitet och samverkan
Minska energibehovet forst: klimatskal, Anvand fossilfri och fornybar energi dar det Styr energi vid ratt tidpunkt med matdata,
installationer, ratt bérvarden och ar tekniskt och ekonomiskt lampligt. automation och externa signaler.
driftoptimering.
Kom ihag:

A0 enligt dagens svenska regler ar en temporar definition och ett forsta steg.
Framtidens nollutslappsbyggnad utvecklas vidare genom EPBD och svenska regler.

edek.se | Utgava 2026 21



FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1 - REGELVERK OCH ENERGIKLASS A0

B3 A0 OCH NOLLUTSLAPPSBYGGNADER - SA HANGER DET IHOP | (7) virerrrromn

* AO enligt dagens regler ar en temporar svensk definition

A0 ar den hégsta energiklassen i energideklarationen och bygger pa tre kriterier som géller i Sverige idag. av nollutslappsbyggnad.
EU:s EPBD stiller krav pa att alla nya byggnader ska vara nollutslappsbyggnader fran 2028/2030. * Definitionen och kraven kommer att utvecklas nar EPBD
Reglerna utvecklas successivt — AO i dag ar forsta steget mot framtidens nollutslappsbyggnader. | SanonHire vidare ) svandlc aguifung. )
AO | DAG - ENLIGT SVENSKA REGLER* REGLERNA UTVECKLAS FRAMTIDENS NOLLUTSLAPPSBYGGNAD - ENLIGT EPBD**
Galler fran och med 25 maj 2026. Svenska regler anpassas stegvis till EU:s EPBD. Alla nya byggnader ska, fran 2028/2030, vara nollutslappsbyggnader.
En byggnad far energiklass AO om den uppfyller AO i dag motsvarar den forsta nationella Byggnaden ska ha mycket hog energiprestanda och inga koldioxidutslapp
samtliga tre kriterier nedan. definitionen av nollutslappsbyggnad. pa plats fran fossila bréanslen.
ENERGIFORSORJINING - flera méjliga killor
ENERGIPRESTANDA "
/ 0 : ™ e SoH LIEETN N ECiCS OVER U Energibehovet ska i mycket hég grad tackas av:
Byggnadens energiprestanda motsvarar x \-/ med utgangspunkt i EPBD.
klass A, dvs. hégst 50 % av kravet for B 6,_
ny byggnad. Fokus framat omfattar bl.a.: P (X X ) *
+ minskad energianvandning och okad energieffektivitet $ ... JLELEL " S
e 'N.GEN E NERGI FRAAN FOSSIL « fossilfria och koldioxidfria energikallor och Férnybar energi pa Fornybar energi fran Effektiv Energi fran
FORBRANNING PA PLATS energiférsorjning plats eller i narheten en energigemenskap figrrvéarme och koldioxidfria
Byggnaden far inte anvanda energi fran - (inkl. delad energi) fjarrkyla kéllor

i . - flexibilitet och smart styrning
fossil férbranning fér uppvarmning, varmvatten

eller komfortkyla pa plats.

livscykel-GWP (redovisning och grénsvarden)
@ Inga koldioxidutslapp pa plats fran fossila brénslen.

kvalitet, inomhusmiljé och hélsa

e SYSTEM SOM KAN REAGERA PA

Byggnaden ska, dar det ar tekniskt och ekonomiskt genomférbart,

—_—
EXTERNA SIGNALER ? kunna reagera pa externa signaler och anpassa energianvandning,
Installationssystem som kan anpassa produktion eller lagring.
energianvandningen utifran externa signaler
(t.ex. elpriser, effektbehov). Lagstiftning och vagledning uppdateras I6pande. Om det inte &r tekniskt eller ekonomiskt méjligt att uppfylla ovanstaende,
Folj Boverkets information for aktuella regler. far energibehovet till viss del tackas av annan energi fran nétet som uppfyller

@ Syftet: hog energieffektivitet, ingen fossil energi pa plats nationellt faststéllda kriterier.

och flexibilitet i energisystemet.

* Enligt Boverkets byggregler (BBR) - energideklarationens innehall.
TIDSPLAN — NOLLUTSLAPPSBYGGNADER ENLIGT EPBD

A0 | DAG Reglerna utvecklas 1 JANUARI 2028 1 JANUARI 2030 FRAMTIDEN
(frdin25maj2026) | — — — — - — © stegvis T T T T 7 > Nya byggnader som &gs Alla nya byggnader > Skarpta krav och utvecklade
av offentliga organ (vissa undantag kan ges) definitioner Sver tid
@ @ . 4 @ @ >

Svensk temporar definition
med tre kriterier.
@ Malet: en byggnadssektor med mycket hég energieffektivitet och mycket laga klimatpaverkande utslapp - i linje med EU:s klimatmal.

.~ PRAKTISKT ATT VETA
—,Q: « A0 i dag ar forsta steget mot framtidens nollutslappsbyggnader. ** EPBD = Direktiv (EU) 2024/1275 om byaggnaders energiprestanda (Energy Performance of Buildings Directive).
* Arbeta med energieffektivitet, fossilfri energiforsérjning och flexibilitet redan idag. Kélla: Boverket (BBR, energideklaration), EU-kommissionen (EPBD 2024/1275 samt tillhérande végledning).

edek.se | Utgéva 2026 « Hall dig uppdaterad - regler, vagledning och definitioner kan komma att édndras.




FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1 - REGELVERK OCH ENERGIKLASS A0

Faktaruta: Primarenergital - snabb repetition

Ett beraknat jamforelsetal som visar byggnadens energiprestanda i energideklarationen.

Levererad a Viktningsfaktor a Atemp n Primar-
energi energital

2

a Energiklass

KWh/ar per energibarare m kWh/m?, ar A0-G
Den energi som tillfors EL, fjarrvarme, fjarrkyla Den uppvarmda area Jamforelsetalet som Ju lagre
byggnaden. och branslen viktas. som anvandsi ligger till grund for primarenergital, desto
berakningen. energiklassen. battre energiklass.
Kom ihag Tolka ratt Varfor det spelar roll
Primérenergitalet ar inte samma sak ' Anvand primarenergitalet for Ett lagt primarenergital kan starka
som faktisk driftdata. Det ar ett jamforelse —och matare, driftdata energiklassen, men atgarder behover
regelverksmatt for jamforelse och och fakturor for att styra den verkliga alltid prioriteras efter byggnadens
energiklassning. driften. forutsattningar.

Det viktigaste: levererad energi viktas, fordelas pa Atemp och blir ett jamforelsetal — inte en komplett bild av byggnadens faktiska drift.

edek.se | Utgava 2026
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1 - REGELVERK OCH ENERGIKLASS A0

Faktaruta: A, A0 och framtidens nollutslappsbyggnad

AOQ ar ett forsta steg — men ska inte blandas ihop med den slutliga framtida definitionen av nollutslappsbyggnad.

Energiklass A Energiklass AO Nollutslappsbyggnad

Hog energiprestanda A + kompletterande kriterier Framtida riktning
A bygger huvudsakligen pa byggnadens A0 kraver minst samma hoga Definitionen utvecklas genom EPBD
energiprestanda och priméarenergital. energiprestanda som A och sarskilda och svenska regler over tid.
AO-kriterier.
A innebér inte automatiskt AO AOidag Framat
Energiklass A visar mycket god Hog energiprestanda. Mycket lag energianvandning.
energiprestanda. Ingen fossil forbranning pa plats. Fossilfri energi dar det ar mojligt.
A saknar i sig AO:s kompletterande kriterier. Kapacitet att reagera pa externa signaler. Aktiv samverkan med energisystemet.

Kom ihag:
A0 enligt dagens svenska regler ar en temporar definition och ett forsta steg.
Regler, definitioner och praktisk tillampning kan utvecklas nar EPBD genomfors vidare.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 1-REGELVERKOCH ENERGIKLASS A0

Del 1 -vad bor fastighetsagaren ta med sig?

Regelverket ar startpunkten. Det verkliga vardet skapas nar energiprestanda anvands som underlag for drift, investeringar och smart styrning.

n Forsta energiprestandan n Optimera innan storre investeringar
Energideklaration och primarenergital ger nulaget. Bdrvarden, drifttider och reglering forst.
Jamfér med matdata och faktisk drift. Folj upp effekt innan nasta atgard.
a Forbered framtida krav Prioritera efter nytta
Matning, automation och styrbarhet blir viktigare. Teknik, ekonomi och forutsattningar avgor.
A0 ar ett steg mot nollutslappsklara byggnader. Valj atgarder dar nyttan ar storst.
Nista del: hur matning, automation och externa signaler
Smarta byggnader omsatter energiarbetet i praktiken.

Att ta med sig fran Del 1: A0 borjar med forstaelse for nuldaget — och utvecklas genom uppféljning, optimering och ratt prioriterade atgarder.

edek.se | Utgava 2026
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Energikonsulterna EDEK AB

SMARTA BYGGNADER
Styrning, externa sighaler och
byggnadens digitala beredskap.

Handbok om Energiklass AO, energideklarationer och smarta byggnader

edek.se | Utgava 2026



FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 2 - SMARTABYGGNADER

6. Smarta byggnader och externa signaler
Fran energieffektiv byggnad till smart och styrbar byggnad.

| Del 2 flyttas fokus fran hur mycket energi byggnaden anvander till ndr och hur energin anvands.

Malet ar att visa hur matning, styrning och externa signaler kan omsatta AO-resonemanget i praktisk drift.

STYR REAGERA

MAT

Samla in data fran energi, effekt, Anvand BMS/EMS for att styra Lat byggnaden anpassa driften
temperatur, CO,, ndrvaro och varme, kyla, ventilation, laddning automatiskt efter pris, natlage
driftstatus. och lagring. och andra signaler.

Koppling till AO Nasta bild visar helheten

A0 forutsatter kapacitet att reagera pa externa signaler. Darefter forklaras vad en extern signal ar och hur byggnaden

Det kraver fungerande matdata, styrbara installationer och tydlig driftlogik. kan reagera i praktiken.

Attta med sig En smart byggnad anvander inte bara mindre energi — den anvander energin vid ratt tidpunkt.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 2 - SMARTABYGGNADER

p

KA SMARTA BYGGNADER OCH EXTERNA SIGNALER (7) v ororsorsous
|

En extern signal ar information som skickas fran elnat, elmarknad eller andra

Framtidens byggnader anvander inte bara lite energi — de anvander den vid ratt tidpunkt wternu alotren il Byionadin. Scralenikan tex. Tandl m elpis, sekdbeticy

Med hjalp av fastighetsautomation kan varme, kyla, ventilation, varmvatten, laddning av elfordon
och batterilager styras automatiskt utifran signaler fran elnatet eller energimarknaden.
Detta minskar effekttoppar, sanker kostnader och bidrar till ett stabilare och mer hallbart energisystem.

= FRAN EXTERN SIGN
SA FUNGERAR EN SMART BYGGN
——
P-@-@ -«
——
LADDNING AV ELFORDON

i elnatet eller tillgang pa fornybar energi.

@ VARME OCH KYLA
Styrning anpassar inomhus- # "
X Laddning anpassas efter elpris, =
kiimatet efter behov och effektbehov och tilligang pa 1. EXTERN SIGNAL 2. MOTTAGNING 3. ANALYS OCH OPTIMERING 4. STYRD ATGARD S. RESULTAT
tillganglig energi.
92919 9 egen elproduktion. o Elpris fran marknaden Byggnadens system tar Styrsystemet beriknar System och i lati * Liigre aik d
» Effektbehov i elnitet emot och tolkar signalen. optimal dtgard utifran justeras automatiskt. * Jimnare effektuttag
| « Tillgiing pd fomybar energi inomhusklimat, komfort, + Hagre andel formybar
VENTILATION _/—T R + Vaderprognos m.m. energipris och effektmal. energi
Behovsstyrd ventilation [ 0 Soosp e * Bittre komfort
sakerstaller god luftkvalitet e

o ensio il Kaiovet EXEMPEL PA STYRNINGSATGARDER

med minimal energianvindning.

ar som storst.
VARMVATTEN ENERGIUPPFOLJNING % D @ 9
Varmwattenproduktion Kontinuerlig uppfaljning och
och cirkulation styrs efter analys ger underlag for opti- Hoja/sinka varme  Andra ventilations-  Forskjuta varmvatten-  Lagra eller leverera Forskjuta eller pausa
behov och energitillging. mering och beslut. nagra grader floden produktion energi fran batteri laddning av elfordon

FORDELAR MED STYRNING UTIFRAN SIGNALER EXEMPEL PA EXTERNA SIGNALER TEKNIK SOM MOJLIGGOR STYRNING EDEK:S ERFARENHET

LAGRE KOSTNADER Signal Beskrivning FASTIGHETSAUTOMATION

Anvind energi nar den ar som billigast. " Timpris, kvartspris eller spotpris Central styrplattform som ssmlak In'data Var erfarenhet visar att byggnader som
/‘/‘ Elpris 5 och styr installationer. : 5 Z .
— frén elborsen. kombinerar effektiv teknik, smart styrning

MINSKADE EFFEKT-TOPPAR » (( )) U?PKOPPLING OCH KOMMU_NIKATION och aktiv uppfélining kan minska sin

Bidrar till ett stabilare elndt och kan ge ligre nitavgifter. Effektbehov Signal om hég belastning i elniitet Siker kommunikation med elniit, molntjanster energianvindning med 15-30 % eller mer,

i elndtet (effekttoppar). och externa aktorer (API).

" samtidigt som komforten bibehalls och
@ SENSORER OCH MATARE

’ HOGRE ANDEL FORNYBAR ENERGI

Byggnaden kan utnyttja perioder med mycket forybar el. l Tillgéng pi Prognos eller realtidsdata om driftskostnaderna sjunker.

Miiter temperatur, CO,, energi, effekt,
ndrvaro m.m.

T*T STYR- OCH REGLERTEKNIK

° BATTRE KOMFORT fornybar energi produktion av vind- och solkraft.

ﬁ Syminaen o b dtovcd et ol Att forbereda byggnaden for externa signaler

Paverkar virme-, kyl- och solcells-

Viderprognos S Algoritmer och logik som optimerar driften idag dr ett viktigt steg mot framtidens
OKAT FASTIGHETSVARDE g ) utifran mal och villkor. energisystem och for att na energiklass AO.
{'ﬁ Smart teknik och lag energianvandning starker fastighetens varde. Flextjanster/ Mgjlighet att delta pa marknader C.YBERFKKERHET
marknad fér flexibilitet (t.ex. stodtjanster). Sékerstiller att data och styrning

ar skyddade och tillférlitliga.

TANK PA!
Fér att kunna reagera pa externa signaler krivs uppkopplade och styrbara installationer, fungerande mitning och tydliga mal fér energianvandning och komfort.

Bérja med en energianalys - sma steg ger snabbt resultat.
edek.se | Utgava 2026




FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 2 - SMARTABYGGNADER

6.1 Externa signaler — vad ar det?

Extern signal = information utifran som byggnaden kan anvénda for att anpassa driften automatiskt.

| energideklarationen handlar fragan om byggnadens installationssystem kan samverka med elnatet och energimarknaden - inte bara om vanlig fjarrstyrning.

Timpris eller kvartspris Belastning, Overskott av férnybar Signal fran aggregator,
pa elborsen. kapacitetsbrist eller el eller lokal styrtjanst eller
effekttoppar i natet. produktion. flexibilitetsmarknad.

Fran signal till atgéard

° Signal tas emot e BMS/EMS analyserar e Systemet styr ° Resultat foljs upp

0 Komihag Detavgorande ar att byggnaden kan ta emot, tolka och omsatta signalen till automatisk drift inom satta komfortgranser.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 2 - SMARTABYGGNADER

6.1 Externa signaler - sa kan byggnaden reagera

Nar systemkedjan fungerar kan byggnaden flytta, minska eller optimera energianvandning utan att komforten forsamras.

EXTERN SIGNAL BMS/EMS STYRATGARD RESULTAT

pris, natlage, prognos analys och prioritering automatisk anpassning lagre toppar och kostnad

VARME / KYLA VENTILATION
Minska eller flytta produktion nar Optimera luftfloden efter behoy, Ladda nar elen ar billig eller
pris eller natbelastning ar hog. narvaro och tillganglig effekt. férnybar — anvand vid toppar.

ELBILSLADDNING SOLCELLER

Styr laddning till de mest kostnadseffektiva timmarna. Samordna egenproduktion med byggnadens behov och
eventuell export.

Detta leder vidare till nasta bilder Bild 31-33 visar skillnaden mellan traditionell drift, smart styrning och varfér appstyrning inte racker.

Praktisk slutsats Borja med styrbara system och bra matdata - forst darefter ger externa signaler verklig drift- och kostnadsnytta.

edek.se | Utgava 2026
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 2 -SMARTABYGGNADER

6.1 Externa signaler — fran fast drift till smart styrning

Fore — efter — nytta: vad forandras nar byggnaden kan ta emot externa signaler och styra automatiskt ?

TRADITIONELL DRIFT SMART STYRNING PRAKTISK NYTTA

Varmepump Fasta installningar — Optimeras efter pris, behov och prognos — Lagre kostnad & jamnare effekt
o Solceller Sparcrfgr(éiriigman —»  Samverkar med batteri och byggnadens behov — Hogre egenanvéndning av solel

. Laddas inte efter . . . ” -
Lagre elkostnad & effektavgift
Batteri s aller e ties 5 Laddas billigt och anvands vid toppar 5 g9 9

o Elbilsladdning  Startar direkt ~7  Styrs till de mest kostnadseffektiva immarna - Lagre laddkostnad & mindre natbelastning
o Mitdata & AEBE] MR BMS/EMS féljer upp och reagerar pa signaler — Snabbare avvikelser & mer flexibilitet
och ingen natrespons

elnat

Externa signaler gor att byggnaden kan flytta, minska eller optimera energiuttag

Praktisk slutsats automatiskt utan att komforten forsamras.

edek.se | Utgava 2026
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 2 - SMARTABYGGNADER

6.1 Externa signaler - fran passiv anvandare till aktiv resurs

Byggnaden blir vardefull nar matdata, styrning och externa signaler omsatts till ratt driftbeslut.

PASSIV DRIFT -> SMART STYRNING - AKTIV RESURS

1. Passiv 2. Smart och 3. Aktivresursi
energianvandare styrbar byggnad energisystemet

e Drift enligt fasta scheman och
borvarden

¢ Energidata foljs upp i efterhand

¢ Begransad mojlighet att reagera
pa pris, effekt eller natlage

* BMS ger overblick och larm

* EMS optimerar energi, effekt och
prognoser

¢ Installationer kan styras utifran
externa signaler

e Flyttar eller minskar effektuttag
vid behov

e Samordnar solceller, batteri,
laddning och varme

* Skapar forutsattningar for

flexibilitetstjanster

Vad ger det Lagre Lagre Starkare
fastighetsagaren? energikostnad effekttoppar driftkontroll

Koppling tilLAO:

A0 kraver inte att byggnaden deltar pa flexibilitetsmarknaden — men kapacitet att reagera pa externa signaler ar en viktig del av utvecklingen mot
smarta och nollutslappsklara byggnader.

edek.se | Utgava 2026
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6.1 Externa signaler - viktigt att skilja pa

Fjarrstyrning via app ar inte samma sak som automatisk anpassning utifran externa energisignaler.

° Fjarrstyrning / appstyrning ° Extern signalstyrning

e Anvandare eller driftpersonal andrar installningar manuellt * Systemen tar emot signaler fran elnét, elmarknad eller aggregator
* Kan vara uppkopplat men sakna automatisk energilogik * BMS/EMS analyserar signalen och byggnadens behov
» Styr ofta enskilda funktioner eller apparater * Driften anpassas automatiskt inom satta komfort- och driftgranser

* Racker inte i sig for positiv bedomning av externa signaler e Styrningen kan minska kostnad, effekttoppar och belastning

.. g o Digital Métdata
?
Vad behover finnas pa plats? a kommunikation = 6 S > e

Observera:

BMS/EMS N Automatisk
eller styrlogik atgard

Avgorande ar att installationssystemen kan kommunicera med externa energisystem och automatiskt anpassa driften utifran mottagna signaler.

edek.se | Utgava 2026
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6.1 EXTERNA SIGNALER - BYGGNADENS SAMVERKAN MED ENERGISYSTEMET

lllustrationen visar hur en byggnad kan ta emot externa signaler fran elnatet och energimarknaden och automatiskt anpassa sin
energianvandning for att minska kostnader, jamna ut effekttoppar och éka anvandningen av férnybar energi.

ELNAT ELBORS AGGREGATOR /
Belastning, k o , FLEXIBILITETSMARKNAD
I Timpris /kvartspris °
O effektbehov, o4 eF: . Signal om att minska
kapacitetsbrist eller 6ka effektuttag
==-. N | - -
e , -
~~o_ - : - -
EXTERNA SIGNALER

Information 6verfors digitalt till byggnadens system.

BYGGNADENS SYSTEMKEDJA

DuUC BMS EMS
lokal reglering overblick och drift energioptimering

Signaler tas emot, analyseras och omsatts till styrning pa ratt niva.

N

\" F B L S

VARMEPUMP / VENTILATION BATTERILAGER LADDBOX FOR SOLCELLER
VARMESYSTEM ELFORDON

Egenproducerad el
anvands eller
exporteras
vid ratt tidpunkt.

Laddar nar elen ar
billig eller nar det
finns Gverskott.

Anpassar effekt Optimerar luftfléden
och drift efter efter behov och
signal och behov. tillganglig effekt.

Laddar nar elpriset
ar lagt eller nar effekt
finns tillganglig.

! LAGRE LAGRE v OKAD ANVANDNING AV
ENERGIKOSTNAD EFFEKTTOPPAR FORNYBAR ENERGI

— Styrning / atgard - Informationsfléde )) Digital kommunikation

edek.se | Utgava 2026

Exempel pa externa signaler
 Timpris eller kvartspris

* Belastning pa elnatet

« Tillgang till férnybar elproduktion
* Behov av effektflexibilitet

« Signal fran aggregator

Sa fungerar det i praktiken \

Externa aktorer skickar signaler om t.ex. elpris eller
belastning pa elnatet.

Signalerna tas emot och samlas i byggnadens system.

EMS analyserar signalerna och optimerar energi
och effekt.

DUC:ar och installationer genomfér styratgarder
automatiskt

effekttoppar och 6kad flexibilitet.

/00000\

Resultatet blir lagre energikostnad, lagre /

Att en byggnad kan fjarrstyras via en app eller Wi-Fi-
styrning innebar inte automatiskt att den har kapacitet att
anpassa energianvandningen utifran externa signaler.
Avgorande ar att installationssystemen kan kommunicera
med externa energisystem och automatiskt anpassa driften
utifran mottagna signaler.
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6.2 Fastighetsautomation - fran lokal styrning till energioptimering

For att en byggnad ska kunna reagera pa externa signaler behover styrningen byggas i flera nivaer. Varje niva har en tydlig roll:

DUC - Lokal styrning BMS - Overblick och driftkontroll EMS - Energioptimering

¢ Reglerar tekniska installationer i e Samlar information fran flera DUC:ar. e Analyserar energifloden, elpriser och
eI, e Visar driftstatus, larm, historik och VEEIT RIS,

e Styr t.ex. varme, ventilation, kyla, » trendkurvor. » e Samordnar solceller, batterier,
pumpar, ventiler och larm. e e laddning och varmepumpar.

¢ Arbetar nara givare och utrustning i bild av byggnaden. e Optimerar nar energi ska produceras,
teknikrummet. lagras och anvandas.

Tillsammans skapar nivaerna grunden for en smart byggnad: mata, styra, folja upp och optimera - utan att forsamra komforten.

edek.se | Utgava 2026 35




FRAMTIDENS ENERGIKRAV

6.2 Fastighetsautomation — funktioner per niva

DEL 2 - SMARTABYGGNADER

Samma systemkedja kan beskrivas som tre nivaer: lokal styrning, gemensam 6verblick och energioptimering.

DUC - LOKAL STYRNING BMS - OVERBLICK OCH DRIFT EMS - ENERGIOPTIMERING

Reglerar tekniska installationer nédra
utrustningen.

e \Varme, ventilation, kyla och pumpar.

e Givare, borvarden, larm och tidskanaler.

e Snabb reglering i teknikrum eller
apparatskap.

Exempel: en DUC justerar en varmekurva eller
startar ventilation efter schema.

Samlar flera DUC:ar i ett gemensamt
granssnitt.

¢ Visar driftstatus, larm, historik och
trendkurvor.

* Ger battre felsokning och energiuppfoljning.

e Skapar en gemensam bild av byggnaden.

Exempel: driftpersonal ser avvikelser och
jamfor system over tid.

Analyserar hur energin anvédnds och styr nar

atgarder ska ske.

e Tar hansyn till elpris, vaderprognoser och
effektuttag.

e Samordnar solceller, batterier, virmepumpar
och laddning.

* Minskar energikostnader och effekttoppar.

Exempel: EMS flyttar laster till ratt tid och 6kar
egenanvandningen.

Al och prognosstyrning ar ett analyslager ovanpa styrsystemen - inte en erséattning for dem.
DUC > BMS > EMS > Al ) L i . ) L o N
Matdata och historik anvands for att upptacka avvikelser, forutse behov och forbattra optimeringen over tid.

Praktisk slutsats: forst mata och styra ratt — darefter folja upp, optimera och automatisera dar det ger verklig nytta.

edek.se | Utgava 2026
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DEL 2 - SMARTABYGGNADER

6.2 FASTIGHETSAUTOMATION - NAVET | BYGGNADEN

Fastighetsautomation binder ihop méatning, lokal styrning, driftévervakning och energioptimering.
Malet ar att byggnaden ska mata, styra, folja upp och reagera pa ratt signaler — utan att férsdmra komforten.

edek.se | Utgava 2026

©

MATARE &
SENSORER

» Temperatur

* CO, / narvaro

* Energi och effekt

EXTERNA
SIGNALER

* Elpris / effekttariff
» Natbelastning
 VVader och prognoser

TEKNISKA SYSTEM

» Varme, kyla, ventilation
» Tappvarmvatten
* Belysning och laddning

MAT
samla in data

\ 4

/

®

SYSTEMKEDJAN — FRAN STYRNING TILL

OPTIMERING
~N
1 DUC - lokal styrning
Reglerar installationer nara utrustningen: givare, bérvarden,
tidskanaler och larm.
- | J
4 )
2 BMS - overblick och driftkontroll
Samlar flera DUC:ar i ett gemensamt granssnitt med
status, larm, historik och trendkurvor.
- | J
4 )
3 EMS - energioptimering
Analyserar energifloden, elpris, vader och effektuttag och
optimerar nar energi anvands.
-
|
e N
Al & prognosstyrning forstarker analysen — men ersatter
inte DUC, BMS eller EMS.
\ J
GRUNDEN FOR SMART FASTIGHETSAUTOMATION
STYR @ FOLJ UPP @ OPTIMERA
ratt system hitta avvikelser

sank energi och effekt

——©

S0

©

VIKTIGT

BMS och EMS har olika roller.
Al ar ett analyslager ovanpa
systemen.

STYRDA
INSTALLATIONER

» Varme, kyla, ventilation
» Tappvarmvatten och belysning
» Laddboxar och batterier

SMARTA ATGARDER

» Behovsstyrning
« Effektkapning
« Lastforskjutning och egenanvandning

RESULTAT

* Lagre energianvandning
* Lagre effekttoppar
« Battre drift, komfort och flexibilitet

SAMVERKA
med elnat och marknad

Tank pa: Borja med fungerande givare, ratt borvarden och bra matdata. Forst darefter ger BMS, EMS och Al full effekt.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 2 - SMARTABYGGNADER

7. Smart Readiness Indicator ( SRI ) — hur smart ar byggnaden?

Efter fastighetsautomation blir nasta fraga hur val byggnaden kan anvanda sina system i praktiken.

MATER SMART MATER MATER SAMVERKAN
BEREDSKAP ANPASSNINGSFORMAGA

Hur val tekniska system stodjer Hur systemen kan anpassa sig Hur byggnaden kan reagera pa

energieffektiv drift, uppfoljning efter anvandare, behov, komfort signaler fran energisystemet och

och optimering. och driftférhallanden. anvanda energi vid ratt tidpunkt.
energieffektiv drift behov och komfort externa signaler

SRI ger inte bara ett matt pa hur mycket teknik som finns — utan pa vad tekniken faktiskt kan gora.

SRI kopplar ihop smart drift, anvdndarbehov och samverkan med energisystemet.
Att ta med sig

Nasta bilder visar hur SRl bedoms och hur fastighetsagaren kan anvanda tankesattet redan idag.
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SMART READINESS INDICATOR (SRI) - BYGGNADENS SMARTA BEREDSKAP 6 VIKTIGT ATT VETA

SRI @r en EU-gemensam metod som beskrivs i
delegerad férordning (EU) 2020/2155.

SRl ar frivilligt pd EU-niva idag. |
Enligt EPBD (2024/1275) ska kommissionen senast |
30 juni 2027 anta regler om obligatorisk tillimpning

for vissa lokalbyggnader med HVAC-system > 290 kW,
med hénsyn till genomféranderapporten.

VAD MATER SRI? DE 9 TEKNISKA DOMANERNA SA REDOVISAS RESULTATET

SRI bedémer byggnadens “smarta beredskap” -
férmagan att anvanda smart teknik for att ge
mervéarden inom tre huvudfunktioner och sju
onskade effekter.

SRI bedémer hur vél en byggnad ar utrustad med smart teknik och system som kan férbéattra energiprestanda,

anpassa sig till anvéndarnas behov och reagera pa signaler fran energisystemet.

SRI bedémer funktioner inom nio tekniska domaner i byggnaden. SRI-resultatet uttrycks som procent av maximal majlig
smart beredskap och redovisas i 7 klasser.

§ 99 SRI-RESULTAT
KLASS g
A U F—. w (% av maximal smart beredskap)
/ 1. 1.Optimera energieffektivitet
och drift
.ll_ Forbattra byggnadens energiprestanda 1. Vérme 2. Kyla “ 90 - 100 % Hég
och drift éver tid. smart
beredskap
. 2. 2.Anpassa sig till T 80 -90%
anvandarnas behov 2 -
- Bidra till god komfort, halsa och — o
anvéndarupplevelse. L ~ N
PP | L 4 65-80%
3. 3.Reagera pa signaler 4. Ventilation 5. Belysning 6. Dynamiskt :
fran natet/energisystemet klimatskal
Kunne anpassa energianvindning, 50 - 65 %

produktion eller lagring utifran externa
signaler (t.ex. elpris eller effektbehov).

7 ONSKADE EFFEKTER Yﬁ ! /\ 35-50%

p yor + Halsa, vélbefinnande ~
’ Energieffektivitet @ och tillganglighet 7. Elektricitet 8. Elbilsladdning 9. Overvakning D 20 -35%
: och styrning .
x ~ Underha_ll och « Information till Lag
felférutsagelse Ahvandars smart
& T For varje domén bedéms vilka smarta funktioner som finns <20 % beredskap
[il + Energiflexibilitet e och hur vél de bidrar till de tre huvudfunktionerna och de
F.ﬁ + Bekvamlighet och lagring sju dnskade effekterna.
: NYTTA MED HOG SRI
A Ligre energikostnader Battre komfort, hilsa Effektivare drift och Stérre flexibilitet och bidrag & "o\ Okad transparens och
@ ()
och minskad klimatpaverkan och anvéndarupplevelse > férebyggande underhall sl ll till ett stabilt energisystem L 1 / information till anviandare

edek.se | Utgava 2026 Kalla: Kommissionens delegerade férordning (EU) 2020/2155 (Smart Readiness Indicator) och Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2024/1275 om byggnaders energiprestanda (EPBD).




DEL 2 - SMARTA BYGGNADER

FRAMTIDENS ENERGIKRAV

edek.se | Utgava 2026

&l HUR BEDOMS SMART READINESS INDICATOR (SRI)?
SRI-RESULTAT

SRI visar byggnadens smarta beredskap: hur tekniska system kan optimera energianvandning, anpassa sig till anvandare

och samverka med energisystemet. 90-100 % 75
" 80-90 % (1]
SA GAR BEDOMNINGEN TILL
65-80 % Exempel
. 50-65 %
a INVENTERA ° BEDOM NIVA a KOPPLA so 0%
Smarta tjansteri 9 Funktionalitet och Till SRI:s tre 2035 9,
tekniska omraden. avanceringsgrad. huvudfunktioner. B
<20 %
° VAG EFFEKTER e il M = Exempel: 75 % hamnar i klass C (65-80 %).
Bidrag till sju 6nskade SRI-poang mellan Resultat i klass A—G och
effekter. 0 och 100 %. procent.
3 HUVUDFUNKTIONER 7 ONSKADE EFFEKTER VIKTIGT ATT VETA
« Optimera energiprestanda och drift : Energieffektivitet * Halsa och tillganglighet + SRI &r en EU-gemensam metod
« Anpassa till anvandarnas behov : Underha!l och . Informghop F|.|| anvandarg + Beddmningen &r frivillig pa EU-niva
« Reagera pa signaler fran energisystemet felhantering * Energiflexibilitet och lagring « Kan bli obligatoriskt for vissa storre
* Komfort lokalbyggnader efter EU-beslut

* Bekvamlighet

i % (& S Q- - (o) e

Varme Kyla Tappvarmvatten Ventilation Belysning Dynamiskt klimatskal Elektricitet Elbilsladdning Overvakning och
styrning

Ett hogt SRI-varde visar att byggnaden har smarta funktioner som kan bidra till battre energiprestanda, komfort, drift och flexibilitet.
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7.1 SRI - vad kan fastighetsagaren gora idag?

Aven innan ett fullt svenskt certifieringssystem ar pa plats kan SRI anvandas som praktisk kontroll av byggnadens smarta beredskap.

SRI-beddmningen bygger pa en systematisk inventering av smarta funktioner.

Utgangspunkt Det viktiga nu &r att forsta nulaget, styrbarheten och vilka atgarder som ger nytta redan idag.

G INVENTERA a BEDOM STYRBARHETEN IDENTIFIERA GAP 6 PRIORITERA ATGARDER
fastighetsautomation vilka system kan styras? saknad matdata bdrja med matdata
givare och matare varme, kyla, ventilation bristande kommunikation sakerstall fungerande styrning
kommunikation laddning, lagring, solceller manuell driftlogik valj atgarder med drift- och
energiuppféljning komfortgrénser och driftlogik system som inte samverkar energinytta

forbered framtida krav

Vad ger detta fastighetsagaren? [ Battre nulagesbild } Tydligare investeringsunderlag Starkare beredskap fér smart drift

0 Att ta med si SRI behdver inte vara slutmalet i sig —
9 metoden kan anvéndas for att se hur redo byggnaden ar for smartare drift, externa signaler och framtida krav.
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8. Fran smart beredskap till konkreta atgarder

Efter SRI och smart styrning handlar nasta steg om att valja tekniker som passar byggnadens faktiska behov och majligheter.

1. MINSKA ENERGIBEHOVET 2. PRODUCERA OCH LAGRA

Effektivisering forst Anvand energi vid ratt tidpunkt Gor tekniken samverkande
Klimatskal och fonster Solceller Fastighetsautomation
Behovsstyrd ventilation Batterilager BMS/EMS och styrlogik
Varmepumpar — Ackumulatortankar och varmelagring — Matning och energiuppfoljning
Pumepar, flaktar och LED Okad egenanvandning Externa signaler och flexibilitet

lagre energianvandning mer egenproducerad nytta

Nista bild visar helheten  T€knikerna ska inte ses som en checklista.
De behdver kombineras utifrdn byggnadens nulage, ekonomi och driftlogik — och forstarkas med matning, uppfdljning och smart styrning.

edek.se | Utgava 2026
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TEKNIKER SOM KAN BIDRA TILL BATTRE ENERGIPRESTANDA ( Yoo .........

* Mycket lag energiprestanda (samma kravniva som klass A)

Flera tekniker och Iésningar kan tillsammans sénka energianvandningen, ka flexibiliteten - Ingen fossl #8rbrlinning pd plats
och gora det lattare for byggnaden att samverka med energisystemet. « Férméga att reagera pa externa signaler

Dessa tekniker kan vara viktiga steg pa vagen mot energiklass A0. Teknitkema,pd‘denna sida kan bidra till:att uppfylla kriteriema:

1. MINSKA ENERGIBEHOVET 2. ANVANDA FORNYBAR OCH FOSSILFRI ENERGI 3. MOJLIGGORA FLEXIBILITET OCH SAMVERKAN

Effektivisering och optimering Lokal produktion och lagring Anpassning och interaktion med energisystemet

. HOG ISOLERFORMAGA SOLCELLER LADDNING AV ELFORDON

EXEMPEL PA EXTERNA SIGNALER

Vilisolerade klimatskal /A LED-BELYSNING ::: Producerar fornybar el pa plats Smart laddning styrs efter effekt,
o/ minskar varmeférluster { 'Q' s R L L och minskar kdpt energi. tillgénglig el och behov.
och kylbehov. b R e g Hég elprisniva

/. ENERGIEFFEKTIVA
m FONSTER OCH DORRAR

berg, mark eller vatten for varme fr att minska kostnader och
= LagtU.virde och god tithet

~ Bl e och och kyla. belastning pa elnétet.
minskar virmeférluster.
uirustning minskar elbehovet. = Hogt effektbeho:
el 7\ BATTERILAGER DELTAGANDE PA MARKNADER m g ¥
/ *  EFFEKTIV VENTILATION -1 @ Lagrar el for att anvandas nar den Byggnaden kan reagera pa signaler
' y Behovsstyrd ventilation med . SMART STYRNING /./ behovs som mest och minskar fran elnitet och balansmarknader. A Storningar i elndtet
" varmedtervinning minimerar & - S effekttoppar.
energiforiuster och okar komfort. i — EXTERNA SIGNALER :
bt o A BIOENERGI OCH BIOGAS Hég tillginglighet pa effekt och iﬂ Overskott pa el
/‘ Fossilfria branslen for spetslast fornybar energi - t.ex. via elnat

\ /

eller reservkapacitet. eller energitjanster.

Flexibilitet gor att byggnaden kan anpassa sin energianvandning
och bidra till ett stabilt och hallbart energisystem.

/)
e
&
VARMEPUMPAR // N, EFFEKTSTYRNING
Utnyttjar fornybar energi fran luft, ‘\QN\"/ Styr och begrénsar effekttoppar % Hég belastning i elndtet
7 E N\
N

7. ;\ Att anvanda fornybar och fossilfri energi minskar
NE

,’ Malet ar att minimera byggnadens energibehov genom tekniska I&sningar och smart drift.
klimatpaverkan och gor byggnaden mer oberoende.

4. INTEGRERA OCH OPTIMERA 5. SAMVERKAN SOM TAR DIG MOT A0

Drift, uppféljning och underhall Tre kriterier - helhet som gor skillnad
FASTIGHETSAUTOMATION

7 £ O\
Integrerar och optimerar alla tekniska system / \‘ { (( .)) \ -
for maximal prestanda och komfort. Q Ligre energianvindning + k / + ‘ / St Ao
NEERT#

EDEK:S E RENHET

Vi hjdlper fastighetségare att kartligga potentialen,
vilja ratt tekniker och skapa en helhetsldsning
som leder mot AO.

DATA-«ANA!.YS (?CH UPPFOLINING o @ Ligre kostnader
Kontinuerlig driftdata, analys och uppfdljning MYCKET LAG INGEN FOSSIL FORMAGA ATT REAGERA
ger underlag for optimering. @ Okad komfort ENERGIPRESTANDA FORBRANNING PA EXTERNA Genom kombinationen av energieffektivisering,
‘k DIGITAL TVILLING e ] @ Minskad Klimatpiverkan (Som klass A) PA PLATS ¢ SIGNALER fornybar energi, flexibilitet och smart styrning
Virtuell modell av byggnaden majliggdr simulering, skapas hallbara, framtidssakra och I6nsamma
optimering och prediktivt underhill. @ Majlighet till AO byggnader.
;ﬂ PREDIKTIVT UNDERHALL Nir dessa tre kriterier ar uppfyllda kan byggnaden klassas som
Al och sensorer forutsiiger fel och optimerar A0 - en byggnad med mycket hég energiprestanda och flexibilitet.

underhall och livslangd.

,’ TANK PA! Borja med energieffektivisering — den mest Idnsamma energin ar den som inte anvands. Kombinera sedan med férnybar energi, smart styrning och flexibilitet for att steg for steg na energiklass AO.
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Energikonsulterna EDEK AB

PRAKTISKA LOSNINGAR
Teknik och atgarder anpassade efter byggnadens

forutsattningar.

Handbok om Energiklass AO, energideklarationer och smarta byggnader
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9. Byggnadstyper — samma mal, olika vag

Energieffektivisering behover anpassas efter byggnadens teknik, anvandning och ekonomi -
annars riskerar atgarderna att bli ratt i teorin men fel i praktiken.

° BYGGNADEN e VERKSAMHETEN o EKONOMIN
Teknik, klimatskal och Hur byggnaden faktiskt Prioritering efter nytta
skick anvands
e Uppvarmningssystem och ventilation ® Belaggning och drifttider ¢ Investeringskostnad och aterbetalning
¢ Klimatskal, fonster och tathet e Komfortkrav och inomhusmiljo * Risk, underhall och livslangd
e Matning, styrning och driftstatus e Variation over dygn, vecka och sasong o Atgérder dar effekten kan féljas upp
ratt teknisk niva ratt driftstrategi ratt prioritering

° Gemensam princip
Analysera nulaget - valj ratt atgard > folj upp resultatet > optimera néasta steg

Nasta bild visar typiska atgarder per byggnadstyp — som stod for forsta prioriteringen, inte som en fardig checklista.
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KAPITEL 9 - BYGGNADSTYPER

Olika byggnader — olika forutsattningar. Ratt atgarder ger lagre energianvandning,
lagre kostnader och minskad klimatpaverkan.

SKOLOR OCH OFFENTLIGA
BYGGNADER

BOSTADSRATTSFORENINGAR
OCH FLERBOSTADSHUS

KONTOR OCH
KOMMERSIELLA LOKALER

INDUSTRIBYGGNADER

GEMENSAMT FOR
ALLA BYGGNADER

A 4

Anpassade drifttider for

Byte till energieffektiv

Energieffektiv
varmvattenproduktion

¥¥ EDEK:s erfarenhet:
Optimering av befintliga system
och battre styrning ger ofta
kortare aterbetalningstid &n
storre investeringar.

DE2HOE @R

Optimering av virmesystem %) Behovsstyrd ventilation

fastighetsel

Batterilager for
effektoptimering

Digital energiuppféljning
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PRINCIPSKISS — INDIVIDUELL STYRNING VIA SHUNTGRUPPER

GEMENSAMMA VARMECENTRALER OCH GRUPPBEBYGGELSE FORDELAR
- - e S N SHUNTGRUPP SHUNTGRUPP SHUNTGRUPP SHUNTGRUPP s i
Nar en gemensam virmecentral férsérjer flera byggnader finns stora ARG Styming varme Styming vérme Styrning varme Styrning varme (] ;gfgtim'&:g:fi:'gg::;r
mdojligheter att sanka energianvandningen genom individuell styrning. Panna / Virmepump / awe awve &we awe © Lagre energiamvindning och
Med separata shuntgrupper och modern reglerteknik kan varme och ferdime é [i) T minskade distributionsférluster
tappvarmvatten anpassas efter varje byggnads behov och drifttider. v @ Bittre inomhuskomfort
Det ger lagre energianvandning, battre komfort och effektivare drift. @  Eftektivare drift och underhall
‘ v7 EDEK:s erfarenhet: ? @ Battre mojligheter till
Vid energieffektivisering av storre fastighetsbestand &r det ofta mer Ionsamt att a3 __ Ly N snergiipptolning
férst opti viirmedistributi mellan byggnaderna &n att investera i enskilda ﬁﬁ o :E m Eru_u‘ E @ . ©@ Okad ﬂexibi.litet for framtidi
byggnader. Individuell styrning via shuntgrupper, i kombination med modern ‘ BVGGI = Eoa BVGGN smart styrning och energtijanster
automation och energiuppf6ljning, ger bade lagre kostnader och battre komfort. Flerbostaldhus Skola \drottshall Kontor

MALET AR DETSAMMA - METODEN ANPASSAS
‘ ’ Varje byggnad och varje fastighet ar unik. Genom att anpassa atgarderna efter byggnadstyp,
verksamhet och tekniska forutsattningar skapar vi hallbara och Iénsamma resultat.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 - PRAKTISKA LOSNINGAR

9.1 BYGGNADSTYPER - SMAHUS

Enklare tekniska system — stora besparingar genom ratt prioritering.
FORUTSATTNINGAR VANLIGA ATGARDER

Smahus * Byte till energieffektivvarmepump

Smahus har ofta relativt enkla tekniska system. Ett * Forbattrad tillaggsisolering av vind och klimatskal

fatal val valda atgarder kan darfor ge stor effekt. S [Tkt T TeEr | 5 el £ et

e Smart styrning av varme och varmvatten

* Priorit fterb d kick
rioritera efter byggnadens skic ¢ Solcellsanlaggning och batterilager

e Utga fran uppvarmningssystem och energianvandning  Energieffektiv varmvattenproduktion

* Borja med drift och reglering innan storre investeringar

EDEK:S ERFARENHET
@ | ménga smahus ger optimering av befintliga varmesystem, injustering av varmekurvor och forbattrad reglering ofta kortare
aterbetalningstid an storre investeringar.

FOKUS: OPTIMERA BEFINTLIGA SYSTEM FORST - INVESTERA DAR NYTTAN AR STORST
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 - PRAKTISKA LOSNINGAR

9.2 BYGGNADSTYPER - FLERBOSTADSHUS OCH KONTOR

Tva byggnadstyper dar drift, beldggning och styrning avgor resultatet.

BOSTADSRATTSFORENINGAR OCH FLERBOSTADSHUS KONTOR OCH KOMMERSIELLA LOKALER

Samspelet mellan varmesystem, ventilation och Varierande belaggning ger stora mojligheter till
energiuppfoljning ar avgorande. behovsanpassad drift.

VANLIGA ATGARDER VANLIGA ATGARDER

e Optimering av fjarrvarmecentral eller virmepumpssystem * Behovsstyrd ventilation

e Injustering av varme- och tappvarmvattensystem e Narvarostyrd belysning

e Behovsstyrd ventilation och FTX dar det ar motiverat e Optimering av komfortkyla

¢ LED-belysning i gemensamma utrymmen ¢ Fastighetsautomation och intelligent styrning

e Solcellsanlaggning for fastighetsel e Al-baserad driftoptimering

» Batterilager for effektoptimering e Laddinfrastruktur med effektstyrning

e Digital energiuppfoljning och fastighetsautomation

GEMENSAM PRINCIP

G Analysera anvandning a Styr efter behov e Félj upp resultat .Optimer.a drift och
investeringar
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 - PRAKTISKA LOSNINGAR

9.3 BYGGNADSTYPER - INDUSTRI, SKOLOR OCH OFFENTLIGA BYGGNADER

Tva byggnadstyper med olika forutsattningar— men samma behov av analys, styrning och uppféljning.

INDUSTRIBYGGNADER SKOLOR OCH OFFENTLIGA BYGGNADER

a Hog energianviandning och processberoende e Tydliga drifttider och varierande belaggning
drift
Analysen behover omfatta bade byggnadens tekniska Stora mojligheter finns i behovsstyrning, ratt drifttider och
installationer och verksamhetens energibehov. kontinuerlig energiuppfoljning.
VANLIGA ATGARDER VANLIGA ATGARDER
Atervinning av spillvarme Anpassade drifttider for varme och ventilation
Effektivisering av processventilation CO,-styrd ventilation
Frekvensstyrning av motorer och pumpar Energieffektiv belysning
Energieffektiva tryckluftssystem Effektiv varmvattenproduktion
Solcellsanlaggningar pa stora takytor Solcellsanlaggningar och batterilager
Batterilager och flexibilitetstjanster Digital energiuppfoljning och fastighetsautomation
Fokus: processer, spillvirme, effekt och driftsdkerhet. Fokus: beldaggning, drifttider, komfort och uppfoljning.

GEMENSAM PRINCIP Analysera anvandningen > styr efter behov > folj upp resultat > optimera drift och investeringar
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV

DEL 3 - PRAKTISKA LOSNINGAR

9. BYGGNADSTYPER - GEMENSAMMA VARMECENTRALER (1/2)

Gemensam produktion — individuell styrning efter varje byggnads behov.

1. GEMENSAM VARMECENTRAL 2. SEPARATA SHUNTGRUPPER 3. RESULTAT

* En central forsorjer flera

* Varje byggnad styrs efter egna * Lagre energianvandning
byggnader forutsattningar » Minskade distributionsforluster
« Varme och tappvarmvatten « Framledning anpassas efter behov « Battre komfort och jamnare drift
distribueras i omradet och drifttider * Battre underlag for
. Stqra mbjligheter till samordnad « Minskar évertemperatur och energiuppfoljning
optimering onddiga forluster

PRINCIP — INDIVIDUELL STYRNING PER BYGGNAD

" BYGGNAD 1
VARME-

BYGGNAD 2 BYGGNAD 3 BYGGNAD 4 o :

= R i o DD &

CENTRAL “ - e —— -’E-E | ij-=.:f
Smahus BRF Skola Kontor

STYRNING
o [: Sl 2 < — — BMS/EMS féljer upp driftdata
VARME

och justerar efter behov.

@ FOKUS: Samma varmecentral kan ge olika resultat — styrningen behover anpassas per byggnad.

edek.se | Utgava 2026
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 - PRAKTISKA LOSNINGAR

9. BYGGNADSTYPER - STORRE FASTIGHETSBESTAND (2/2)

Borja ofta med varmedistributionen mellan byggnaderna — innan storre investeringar i enskilda byggnader.

NAR AR DET SARSKILT RELEVANT? ARBETSSATT PRAKTISK NYTTA

ANALYSERA

Mat anvandning, temperaturer,
drifttider och avvikelser.

Lagre energianvandning

* Flera byggnader delar varmecentral
* Olika drifttider och verksamheter
« Skillnader i isolering, solinstralning och

Jamnare drift och battre komfort
STYR

Anpassa shuntgrupper,

belaggning Eérvérdgn och tidsprogram per Minskade distributionsforluster
» Aterkommande komfortproblem eller héga yggnad.
returtemperaturer FOLJ UPP
* Behov av battre energiuppfoljning per Kontrollera resultat och justera Béttre underlag for beslut
byggnad efter faktisk drift.
OPTIMERA

Okad flexibilitet infér smart styrning

OOOOO

Prioritera investeringar dar
nyttan ar storst.

O-O-C-

EDEK:S ERFARENHET

Vid storre fastighetsbestand ar det ofta mer Ionsamt att forst optimera varmedistribution, styrning och
uppfoljning mellan byggnaderna an att borja med omfattande investeringar i varje enskild byggnad.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 — PRAKTISKA LOSNINGAR

9.4 Varmekurva — praktiskt exempel

Varmekurvan styr framledningstemperaturen efter utomhustemperaturen.
Malet ar jamn komfort med sa lag energianvandning som maijligt.

Framledningstemperatur vid olika utomhustemperaturer

FOR HOG KURVA
70 ° Ondodigt hdg framledning ger

ofta hogre
P energianvandning och

60
/ samre verkningsgrad.
50
/ ‘ RATT KURVA
40

Tillracklig varme vid kallt
vader — utan 6vertemperatur
30 / vid mildare dagar.

20
10 e -
Risk for kalla rum, klagomal
och att driften kompenseras
0 : : . . . . - - pa fel satt.
+15° +10° +50 0° -50 -10° -15° -20°
Utomhustemperatur

Exempelvarden — optimal kurva varierar mellan byggnader.

a Praktisk slutsats Justera kurvan med matdata, inomhustemperatur och aterkommande
uppfdljning — inte bara utifran en standardinstallning.

edek.se | Utgava 2026
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 — PRAKTISKA LOSNINGAR

9.5 Gemensam princip — oavsett byggnadstyp

De basta resultaten uppstar nar teknik, drift och uppféljning behandlas som ett sammanhangande arbetssatt.

TEKNIK DRIFT UPPFOLJNING
Klimatskal och Borvarden, Matdata, analys
installationer drifttider och och justering

styrning

* byggnadens skick * ratt temperaturer * energi och effekt
« varme, kyla och ventilation * behovsanpassad drift * avvikelser och larm
« styrbar teknik » komfort i balans * resultat 6ver tid
ratt teknisk grund ratt driftstrategi ratt beslutsunderlag

Ratt kombination ar viktigare an en enskild atgard.

Gemensam princip:
analysera nulaget — valj ratt atgarder — folj upp resultatet — optimera nasta steg.

edek.se | Utgava 2026
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 — PRAKTISKA LOSNINGAR

9.6 Byggnadstyper — typiska startpunkter

Faktaruta — var bérjar man oftast? Anvand som stod for forsta prioritering, inte som en generell atgardsordning.

BYGGNADSTYP VANLIG STARTPUNKT VARFOR DETTA OFTA AR VIKTIGT

S G Varmepump, klimatskal och smart

styrning enkla system, tydlig effekt

Varmesystem, ventilation och

BRF / flerbostadshus energiuppfoljning drift och injustering styr utfallet
Kont Fastighetsautomation, ventilation och . _ .
ontor komfortkyla belaggning och komfort varierar
. Spillvarme, processoptimering och
Industribyggnader m%torstyrninpg P > processer och effekt dominerar
Skolor Ventilation, drifttider och CO,-styrning belaggning varierar 6ver dagen

Automation, energiuppfdljning och

Offentliga byggnader solceller

manga system och lang horisont

Startpunkten ska alltid kontrolleras mot byggnadens
matdata, tekniska skick, verksamhet och ekonomi.

edek.se | Utgava 2026 54



FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 — PRAKTISKA LOSNINGAR

10. Solceller, batterier och flexibilitet — tre olika roller

Nasta teknikomrade handlar om hur lokal produktion, lagring och styrning kan samverka i praktiken.

SOLCELLER BATTERI SMART STYRNING

Producerar lokal el och Flyttar energi i tid och kan Avgor nar energi ska
kan minska behovet av minska effekttoppar. produceras, lagras eller
kopt energi. anvandas.
* egenproduktion * lagrar 6verskott * BMS/EMS
* lagre kopt energi * kapar effekttoppar * externa signaler
* bast nar egenanvandningen ar hdg « stodjer flexibilitet * samordnar system

Det storsta vardet uppstar nar systemen samverkar — inte nar de optimeras var for sig.

a Nasta bild visar helheten: solceller, batterier, flexibilitet, ekonomi och EDEK:s erfarenhet i
samma systembild.

edek.se | Utgava 2026
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV

E[N SOLCELLER, BATTERIER OCH FLEXIBILITET

Solceller och batterier gér byggnader mer sjélvforsérjande, flexibla och kostnadseffektiva.

edek.se | Utgava 2026

Genom att lagra energi och anpassa anvandningen kan byggnaden bidra till ett stabilare
energisystem och minska sitt beroende av elnatet och fossila energikéllor.

1. SOLCELLER - REN ENERGI FRAN SOLEN

FORNYBAR EL
Solceller producerar el utan

SA FUNGERAR DET

utslapp och med laga - o Solcellerna producerar

driftskostnader. likstrdm (OC).

e Viixelriktaren omvandlar
till vaxelstrédm (AC).

EGENPRODUKTION
El anvéinds direkt i byggnaden
och dverskott kan lagras o Elen anviinds i byggnaden.
eller sljas.
@ Overskott logras  batteriet
eller matas ut pd elnfitet.
LONSAM INVESTERING
Laga driftkostnader och
lang livslingd ger god
ekonomi &ver tid,

DC = Likastrien frin sokcallor
| e AC - Virnintrm i fastigheten
e Til batteri

= = = = Till elndt

DEL 3 - PRAKTISKA LOSNINGAR

2. BATTERIER - LAGRA OCH ANVAND NAR DET BEHOVS

LAGRAR OVERSKOTT
Batteriet lagrar el som produceras
nér behovet ar lagt.

ANVANDER VID BEHOV
Anvind den lagrade elen nir
behovet ar hagt eller elpriset ar
som hagst.

MINSKAR EFFEKTTOPPAR

Batteriet kan kapa effekttoppar
och minska kostnader for
effektavgifter.

OKAR TRYGGHETEN
Ger backup vid stromavbrott och

5. EKONOMI OCH
NYTTA

- é Ligre elkostnader
Solceller Batteri Byggnaden Styming och Elnatet /’I Okade intiktor
producerar el lagrar Gverskott anviinder elen automation  samverkan och 11
balansering

@ Minskat risktagande
RESULTAT

ﬂ Hégre fastighetsvirde
@ Ligre energikostnader @ Okad sjalvforssrining

@ Minskad klimatpaverkan

(V) vogre flexibilitet och trygghet @ AR

TANK PA!

FORKLARING

Minskad képt el och liigre effektavgifter.

Férsliljning av dverskottsel och intakter
fran stédtjinster.

Mindre sarbarhet for elprisvariationer
och avbrott.

Hallbara och flexibla byggnader ar mer
attraktiva.

Investeringsstod, grona lan och skatte-

farbha ™ "

kan

(LY

Solceller, batterier och flexibilitet r som mest vardefulla nar de samverkar. Genom att kombinera teknik, styrning och ritt strategi -Q'

kan byggnaden bli en aktiv och |6nsam del av framtidens energisystem.

Skar byggnadens motstandskraft.

@
@
@
@
@
@

VARFOR SOLCELLER OCH BATTERIER?

e gik e
av elndtet

@ Okar andelen férnybar energi
och minakar klimatpdverkan

EXEMPELA
PA BATTERITYPER

fpal  Litiumjonbatterier
Vanligast i byggnader,
hdg verkningsgrad och
ling livslingd.

Flédesbatterier
Limpliga for storre
system och ling
livslangd.

[Pl Andra tekniker
t.ex. natriumjon,
blykol, termisk
lagring m fi.

O ® ® D

Dimensionera solceller och batterier efter
byggnadens behov och férutsittningar.

Sakerstill smart styming och automation.
Beakta livslangd, garantier och underhall.
Utred ekonomi dver hela livscykeln.
F&lj regelverk och natagarens krav.

Planera for framtida utbyggnad och flexibilitet.

Miit och falj upp
energianviindning

=0~ Analysera och
e _
-0~ optimera |opande

d Ger flexibilitet och méjlighet att reagera pa
prissignaler och effektbehov

Starker motstandskraften vid
@

i elndtet

3. FLEXIBILITET — ANPASSA OCH BIDRA

FLEXIBEL ANVANDNING

Anpossa elférbrukningen EXEMPEL PA FLEXIBLA FUNKTIONER

efter elpris, tillging och

behov i elnitet. E ? Férskjuta laddning av
elfordon

REAKTION PA SIGNALER o vitae, kyla och

Styming via externa signaler ventilation

frén olndt, marknad eller

aggregator. O

Styrning av varmvatten-

produktion
TJANSTER TILL ELNATET
Byggnaden kan bidra med r‘;ﬂ Lagring och urladdning
effektaviastning och stodtjanster. LJ av batteri

Export eller import av

HALLBART OCH FRAMTIDSSAKERT % el till/fran elndtet
Flexibilitet gor byggnaden till en aktiv
del av energisystemet.

NYTTA 6. ATT TANKA EDEK:S ERFARENHET

Vi hjalper fastighetsagare att utvardera
och dimensionera solceller, batterier och

a styrsystem som ger maximal nytta.

Genom helhetsanalys och livscykel-
perspektiv skapar vi losningar som minskar
kostnader, dkar sjalvférsariningen och bidrar
till ett stabilt och hallbart energisystem.

Samverka med @ Satt tydliga mal for

elnfit och marknad héllbarhet och l6nsamhet
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 — PRAKTISKA LOSNINGAR

10.1 Ackumulatortankar - byggnadens varmelager

Varmelagring handlar inte bara om en tank — utan om att producera, lagra och anvanda varme vid ratt tidpunkt.

G PRODUCERA ° LAGRA a ANVANDA

Varmepump, Ackumulatortanken Varmen anvands nar
fijarrvarme eller l"agrar i behovet uppstar—
panna skapar varme 9yerskottsv§rme och med ratt temperatur i
nar det ar lampligt. jamnar ut driften. ratt system.

0 JAMNARE DRIFT e LAGRE TOPPAR e BATTRE STYRNING
Farre start och stopp for Varme kan produceras BMS/EMS kan styra
varmepump, panna eller och anvandas mer laddning, temperaturer
fijarrvarmecentral. kontrollerat 6ver tid. och prioriteringar.

SARSKILT RELEVANT NAR

varmekallan startar och stoppar ofta
det finns olika temperaturnivaeri systemen
elpris, effekt eller lokal produktion varierar over dygnet

Praktisk slutsat Ratt dimensionerad och styrd varmelagring kan ge jamnare drift, lagre
rajtisicstutsats effekttoppar och battre forutsattningar for smart energioptimering.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV

DEL 3 — PRAKTISKA LOSNINGAR

10.1 Ackumulatortankar - fran funktion till styrning

Funktionen blir vardefull forst nar lagringen kopplas till ratt temperaturer, matdata och styrlogik.

FUNKTION PRAKTISK NYTTA FOLJ UPP

Lagrar overskottsviarme

Minskar start och stopp

Reducerar effekttoppar

Styrs via BMS/EMS

ARBETSSATT
Mat
° temperatu rer,

effekt och drift

Nasta bild visar helheten: hur ackumulatortank, varmepump, temperaturer och styrning samverkar i ett system.

edek.se | Utgava 2026

Jamnare drift och battre
utnyttjande av varmekallan

tanktemperatur och
laddningsniva

Langre livslangd och stabilare starter, gangtider och
drift temperaturfall

Lagre belastning och mojlig
kostnadsnytta

effektuttag och tariffmodell

Varme produceras, lagras och pris, prognos, behov och

anvands vid ratt tidpunkt komfort

Styr Folj upp Optimera
laddning och komfort och ° nasta justering
urladdning energinytta

Tank pa

Separera temperatur-
nivaer dar det gar.
Lagre framledning ger
ofta béattre
verkningsgrad.
Styrning utan
matdata ger svag
effekt.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV

10.1 ACKUMULATORTANKAR - SMART VARMELAGRING

For hogre effektivitet och jamnare drift

Ackumulatortankar lagrar varmeenergi och gor det mojligt att producera
och anvanda varme vid ratt tidpunkt. Nar varme kan lagras kan
varmepump, panna eller fjarrvarme arbeta jamnare och ofta med lagre
kostnad.

Genom att skilja pa tappvarmvatten, radiatorvarme och golvvdrme kan
varje system arbeta med ratt temperatur. Lagre framledningstemperatur
ger normalt hogre verkningsgrad (SCOP) for varmepumpar och minskar
energianvandningen.

Ackumulatortankar anvands for:
e Tappvarmvatten — hogre temperatur
e Radiatorvarme — anpassad framledning
e Golvvarme - lagtemperatursystem

e Fjarrvarme och storre varmepumpsanlaggningar

VARFOR AR DETTA VIKTIGT?

Funktion Nytta

Lagrar 6verskottsvirme  Jamnare drift och hogre systemeffektivitet
Minskar start och stopp  Langre livslangd pa varmepump och komponenter
Lagre effekttoppar Mindre belastning pa elnat och kan ge lagre effektavgifter

BMS + EMS BMS styr och 6vervakar — EMS energioptimerar

Ackumulatortankar kan laddas nar elpriset ar lagt eller nar det finns
overskott av lokal/férnybar energi. Den lagrade varmen kan anvandas nar
pris eller belastning ar hogre.

edek.se | Utgéva 2026

DEL 3 - PRAKTISKA LOSNINGAR

Sa fungerar det i praktiken

STYRNING OCH OPTIMERING

Solceller Elnat

lokalel | | BMS EMS Al signaler
overblick optimerar analys

Anpassar effekt och
temperatur efter behov,

VARMEPUMP

Producerar varme effektivt

TAPPVARMVATTEN GOLVVARME

RADIATORVARME

55-60°C 35-50°C 30-35°C

* Hog temperatur * Lagtemperatur

* Hygien och komfort

¢ Anpassad temperatur
® Jamn rumstemperatur * Hog SCOP

Lagre
energikostnad

Mindre belastning

. oea Lagre
pa elnat

Jamnare drift Langre livslangd

Exempel:

Tappvarmvatten 55-60 °C
Radiatorvarme 35-50 °C
Golvvarme 30-35 °C

driftlage och lagringsniva.

framledningstemperatur
> hogre SCOP.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 — PRAKTISKA LOSNINGAR

11. Grona lan och fastighetsvarde

Energiprestanda blir ett ekonomiskt beslutsunderlag — men vardet behdver kunna dokumenteras och foljas upp.

‘ DOKUMENTERA NIVAN 6 MINSKA KOSTNADER e STARK AFFAREN

Visa var byggnaden star Gor effekten matbar Anvand underlaget

* energideklaration och energiklass * lagre energi- och effektkostnad + dialog om gron finansiering

* primarenergital och matdata * battre driftkontroll * battre investeringsbeslut

« atgarder och beraknad effekt » mindre risk for avvikelser * hogre attraktivitet over tid
sparbart nuldage lagre driftkostnad starkare beslut

Villkor varierar Bankernas granser, produkter och krav kan skilja sig at. Darfor bor energiprestanda, atgarder och uppféljd effekt alltid kunna verifieras.

Att ta med sig Grona lan och fastighetsvarde handlar mindre om en enskild mérkning -
och mer om verifierbar energiprestanda over tid.

edek.se | Utgava 2026 60



FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 — PRAKTISKA LOSNINGAR

11.1 Fran atgard till ekonomiskt varde

Vardet skapas nar tekniska atgarder ger matbar effekt som gar att anvanda i finansiering, vardering och forvaltning.

G ATGARD 0 MATBAR EFFEKT ° DOKUMENTATION

energieffektivisering lagre energi energideklaration
solceller - styrning lagre effekttoppar matdata - rapport

Detta behover finnas pa plats

° TYDLIG NULAGESBILD e UPPFOLJNING OVER TID

vad forbattras? visar att effekten bestar
* energianvandning » matdata fore/efter

« effekt och kostnader « driftrapporter

0 BESLUTSUNDERLAG ° VARDE

bank - styrelse lagre kostnad

investerare

starkare attraktivitet

KOPPLING TILL EKONOMI
gor nyttan begriplig
* besparing och risk

« finansiering och varde

a Praktisk slutsats Energideklarationen visar nivan — driftdata och uppfoljning visar att forbattringen faktiskt bestar.

edek.se | Utgava 2026
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 — PRAKTISKA LOSNINGAR

11.2 Ekonomiska mervarden — snabb oversikt

Sambanden ar typiska, inte automatiska. Effekten beror pa byggnad, marknad, finansieringsvillkor och genomférd atgard.

ATGARD / UNDERLAG MOJLIG EFFEKT BEHOVER VISAS ANVANDS |

. Légre energianvindning Minskade driftkostnader
. Forbattrad energiklass Starkare finansieringsdialog
‘ Solceller och batteri Lagre kdpt energi och effektkostnad
. Fastighetsautomation Battre driftkontroll
Prioriterad effektivisering Hogre attraktivitet dver tid

matning fore/efter

energideklaration och atgardsunderlag

egenanvandning, effekt och ekonomi

larm, trender och rutiner

uppfdljd nytta och dokumentation

forvaltning och budget

bank och vardering

investeringsbeslut

drift och riskbeddmning

uthyrning och férsaljning

Ekonomiskt varde kraver tre saker: ratt atgard, matbar effekt och tydlig dokumentation.

0 Att ta med sig Anvand inte grona lan som huvudmal.

Anvand dem som majlig foljdeffekt av battre energiprestanda och battre beslutsunderlag.

edek.se | Utgava 2026
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 - PRAKTISKA LOSNINGAR

11. Grona lan och fastighetsvarde

En god energiprestanda &r en investering som ger ekonomiska fordelar idag och skapar vérde for framtiden.
Genom lagre driftkostnader, tillgang till gron finansiering och 6kad attraktivitet starks bade kassaflode
och fastighetens marknadsvarde.

a N ( ) 7 M (" N 7
1. ENERGIEFFEKTIVISERING 2. LAGRE ENERGIKOSTNADER 3. BATTRE ENERGIKLASS 4. GRONT LAN 5. HOGRE FASTIGHETSVARDE
| \ D= 0O
'.. u-; = ,-\» . 2 "J 1 31-"‘H ¢
R —
Ratt atgarder i klimatskal, Minskad energianvandning och Forbattrad energiprestanda Mgjlighet till gréna lan Lagre risk, lagre driftkostnader
tekniska system och drift effektiv drift ger lagre kostnader hojer energiklassen och starker med battre villkor och ofta och hdgre efterfragan bidrar till
minskar energibehovet. och battre kassaflode. fastighetens hallbarhetsprofil. lagre ranterabatter. ett hogre marknadsvarde.
% g L ) A b4 e o - =7
EKONOMISKA MERVARDEN VAD BEDOMER BANKERNA?
) i ; Energikl h iprestanda (kWh/m? och a
‘ Lagre energikostnader Direkt effekt pa resultat och kassafléde. £) Eregklassoch snergipfestandal fach & sl
@ Dokumenterade energieffektiviseringsatgarder
./iﬁ Minskade effektavgifter Batterier och styrning reducerar effekttoppar. @ Lokal energiproduktion (t.ex. solceller)
@ Styrning, uppfdlining och fastighetsautomation
’ Gron finansiering Battre lanevillkor och dkad tillgang till kapital. @ Langsiktig hallbarhetsstrategi och klimatnytta \/
@ Riskreducering och stabila driftkostnader
ﬁ Okat fastighetsvarde Hégre attraktivitet vid uthyrning och férsljning.
_Q Energideklarationen &r ett viktigt underlag som visar var fastigheten star idag
:a% Framtidssakrad fastighet Battre forutsattningar att mota framtida krav. - - och vilka méjligheter som finns att forbattra prestandan.

EDEK:S ERFARENHET

e
De stérsta ekonomiska vinsterna uppnas séllan genom en enskild tgérd. + - @] -+ + $ + + Lﬁ/i — @
Det ar kombinationen av energieffektivisering, smart styrning, lokal energiproduktion -~ e e s

och kontinuerlig uppfoljning som ger den storsta langsiktiga nyttan for bade fastigheten och dess agare.

VAGEN MOT
EFFEKTIVISERING PRODUKTION LAGRING STYRNING UPPFOLINING ENERGIKLASS A0
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 - PRAKTISKA LOSNINGAR

12. Matning, uppfoljning och optimering

Fran matdata till battre drift: DUC, BMS, EMS och Al behoéver spela olika roller i samma kedja.

DATAKEDJAN - FRAN MATNING TILL DRIFTBESLUT

° MAT ° SAMLA ° OPTIMERA o FORSTARK

givare, matare och BMS samlar larm, EMS analyserar energi, Al hittar monster och
driftstatus historik och trender effekt, pris och prognos férutser behov

VAD VARJE NIVA SKA BIDRA MED VAD DET GER FASTIGHETSAGAREN

DUC: lokal reglering néra utrustningen Tidigare upptackta avvikelser

BMS: dverblick, larm och trendkurvor Lagre energianvandning och effekttoppar

EMS: energi-, effekt- och prisoptimering Battre komfort och farre driftstérningar

Al: analyslager fér monster och prognoser Starkare beslutsunderlag for investeringar

Praktisk slutsats Borja med fungerande givare, ratt borvarden och stabil datakvalitet.
Darefter ger BMS, EMS och Al verklig effekt.

edek.se | Utgava 2026
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 - PRAKTISKA LOSNINGAR

12.1 Digital tvilling — analysmodell av byggnaden

En digital tvilling gor matdata anvandbar genom att spegla byggnadens funktion, testa scenarier och stodja battre driftbeslut.

FRAN VERKLIG DRIFT TILL BATTRE BESLUT
a VERKLIG BYGGNAD 6 DATA & HISTORIK ° DIGITAL MODELL 0 DRIFTBESLUT

installationer, givare BMS, DUC, sensorer simulerar respons justera, planera
och matare och driftloggar och upptacker monster och félja upp

ANVANDS FOR ATT... FORUTSATTNINGAR TOLKA RATT

a Optimera varme, ventilation och komfortkyla

« relevant matdata Modellen visar sannolika samband — den behover
a Forutse energibehov utifrdn vader och beléggning - stabil datakvalitet alltid jamféras med verklig drift, matdata och
; ; komfortutfall.
a Upptécka avvikelser och fel tidigare * kanda systemgranser
» tydliga energi- och komfortmal Digital tvilling = analysstod, inte ett nytt styrsystem.

a Analysera effekt av planerade atgarder

0 Komihag En digital tvilling ersétter inte DUC, BMS eller EMS — den anvander deras data och blir ett analyslager ovanpa systemen.

edek.se | Utgava 2026
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 3 - PRAKTISKA LOSNINGAR

I MATNING, UPPFOLJNING OCH OPTIMERING

Ratt matdata gor det mojligt att styra byggnaden, upptacka avvikelser och optimera energi, effekt och komfort.

1. VAD SKA MATAS? 2. FRAN DATA TILL BESLUT 3. TEKNIK OCH VERKTYG

VIKTIGT ATT KOMMA IHAG

Al ar ett analyslager ovanpa DUC, BMS och
EMS - inte en ersattning fér dem.

Ventilation

@ Varmelkyla @
@ Tappvarmvatten @ El och effekt
@ Sol/laddning @

Malet ar jamforbara nyckeltal over tid — inte

Inneklimat

OROROR0R0

SAMLA VISUAL. ANALYS  ATGARD
givare & datai dashboard avvikelser driftbeslut
matare system

Ratt data i ratt tid gor att beslut kan fattas
innan kostnaden eller komfortproblemet vaxer.

Q DUC lokal reglering néra utrustningen

e BMS  o&verblick, larm, historik och trender
E

EMS energi, effekt, elpris och prognoser

monster, prognoser och
optimeringsforslag

Kedjan blir stark forst nar alla nivaer

bara enstaka méatvarden. samverkar.
EXEMPEL PA NYCKELTAL kWh/m? kw CO, COP/SCOP kr larm
energianvandning effekttoppar inneklimat verkningsgrad kostnad avvikelser

4. KONTINUERLIG OPTIMERING 5. INSIKTER SOM GER VARDE 6. EDEK:S ERFARENHET

@ @ @ @ @ * hoga effekttoppar

- battre egenanvandning Borja med fungerande givare, ratt

@ borvarden och stabil datakvalitet.

» onormal férbrukning

« felaktiga drifttider

« tidiga larm

« lagre kostnader

MAT STYR FOLJUPP OPTIMERA SAMV. )
samla ratt hll(ttT sank. rr|1e'('jt Insikterna blir mest vardefulla nar de leder till konkreta Darefter ger BMS, EMS och Al full effekt.
data system avvikelser energi elna dnftétgarder

TANK PA: Mit det som ar relevant fér byggnadens mal —
och folj upp regelbundet. Utan bra matdata blir varken styrning, EMS eller Al traffsakert.
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Energikonsulterna EDEK AB

FRAMTIDENS ENERGISYSTEM

Solceller, lagring, flexibilitet och
nya marknadsroller.

Handbok om Energiklass A0, energideklarationer och smarta byggnader
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 4 - FRAMTIDENS ENERGISYSTEM

13.1 Solceller - lokal el som del av systemet

Solceller ar inte ett formellt AO-krav, men kan starka energistrategin nar produktion, anvandning och styrning hanger ihop.

PRODUCERA @ ANVANDA @ SAMVERKA

Fornybar el produceras lokalt pa byggnaden Storst nytta uppstar nar solelen anvandsii Solceller far storre varde nar de kopplas till
och kan minska behovet av kdpt el. byggnaden nar den produceras. batteri, laddning, varme och smart styrning.
KOPPLING TILL BILD 69 EDEK:s perspektiv
Bild 69 visar att solceller ar en av flera tekniker som kan bidra till AO och ett smartare energisystem — Dimensionera efter byggnadens verkliga
men ingen enskild teknik ar ett AO-krav. behov och forutsattningar. Hog
egenanvandning ger normalt battre ekonomi
Darfor bor solceller beskrivas som en del av en samverkande systemldsning. 4n stora overskott.

. Borja med energibehov, lastprofil och egenanvandning -
Praktisk slutsats . . . .
lat sedan solceller samverka med lagring, laddning och styrning.

edek.se | Utgéva 2026 68




FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 4 - FRAMTIDENS ENERGISYSTEM

TEKNIK SOM KAN BIDRATILL A0 VIKTIGT ATT VETA
@ * AO ar en energiprestandaklass och definieras i svenska byggregler.
0 c H ETT s M A RTA R E E N E RG I SYST E M e Det finns tre krav fér AO - se rutan langst ned pa sidan.
® Tekniken nedan dr exempel pa l6sningar som kan hjalpa byggnaden
att uppfylla kraven och bidra till ett smart energisystem.

Det finns ingen enskild teknisk 16sning som ger energiklass AO. Energieffektivisering,
smart styrning, lokal energiproduktion och lagring kan tillsammans férbattra
energiprestandan och skapa den flexibilitet som behévs.

TEKNIK SOM KAN BIDRA — EXEMPEL PA LOSNINGAR (INGA ENSKILDA AO-KRAV) ———— —_—
SOLCELLER VARMEPUMP /\ BATTERILAGER LADDBOXAR OVRIG FLEXIBEL TEKNIK
Producerar el fran solen och @ Kan minska képt energi @/’ Kan 8ka egenanvéndning av Smart laddning kan styras Exempel: ventilationsstyrning,
minskar behovet av levererad el for varme och kyla och solel, kapa effekttoppar och efter pris, effektbehov och LED-belysning, solavskarmning
nar solelen anvands i byggnaden. forbattra energiprestandan. ge flexibilitet mot natet. externa signaler. och effektiv utrustning.
Solceller ar inte ett AO-krav. Typ av energibirare och Batteri ér inte ett AO-krav. Laddboxar &r inte ett Bidrar till lagre energianvandning
den faktiska driften avgor AOQ-kriterium. och 6kad flexibilitet.

effekten.

SMART STYRNING OCH OPTIMERING

BMS ger 6verblick, driftdata och larm. &,
EMS optimerar energi, effekt, prognoser och externa signaler. Q@ Al OCH OPTIMERING Q PROGNOSER lf_/f EXTERNA SIGNALER

Tillsammans minskar de onddig energianvéndning och effekttoppar. Intelligent styrning som lar Viider- och lastprognoser Kan reagera pa pris, effektbehov
av data och optimerar drift ger biittre planering och eller andra signaler frin
och energianviandning. forberedelse. elndtet/energisystemet.
\ A V ‘
LAGRING AV VARME — ACKUMULATORTANKAR A )
i : s % 3 « Minskar effekttoppar ‘ : RADIATORVARME i TAPPVARMVATTEN
_ grat varme— och varmvat.ten Gr att jamna ut effekttoppar, 6ka o (Bkaregenanvindiing avsolel slleroverskottsecergis | Effektiv uppvirmning ] .,\5 Varmvatten nér det
&ka andelen fornybar energi vid behov. ] behdvs.
* Ger stabil och effektiv drift ) :
( MOJLIGA RESULTAT — TEKNIKEN KAN BIDRA TILL —)
LAGRE LEVERERAD ENERGI 7o \ FORBATTRAD ENERGIPRESTANDA =/~ & ™\ LAGRE EFFEKTTOPPAR @ OKAD EGENANVANDNING =/~ ’7"\ OKAD FLEXIBILITET ; KAN BIDRA TILL A0
Minskad anviindning av képt \ lll | God energihushéllning leder till \ ‘ | Jamnare last minskar belastning | | m | Mer av den lokalt producerade | @ | Byggnaden kan bidra till ett \ @ Riitt kombination av atgérder
energi fran elnitet. N lagre energianvindning. \; s pa elnat och anslutning. \J energin anvands i byggnaden. N _,/ stabilt och halibart energisystem. kan hjalpa byggnaden att
uppfylla AO-kraven.
) — J =i
2
i ENERGIPRESTANDA INGEN FOSSIL ENERGI PA PLATS REAKTION PA EXTERNA SIGNALER
AO KRAVER ENLIGT DAGENS SVENSKA REGLER ’ :
® otets | BBR) Byggnadens energiprestanda Ingen energi fran fossil forbranning Byggnadens installationssystem ska
ovarkessRydaregier ska motsvara klass A. far anvindas i byggnaden. ha kapacitet att reagera pa externa
signaler (t.ex. fran elnatet).
4
. =
Genom att kombinera energieffektivisering, smart styrning, lokal energiproduktion och lagring kan byggnader férbéttra sin energiprestanda, AO-definitionen ar ett forsta steg.
edek.se | Utgdva 2026 uppfylla AO-kraven och bidra till ett robust och hallbart energisystem. Reglerna kan utvecklas i takt med EU:s arbete och erfarenheter.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 4 - FRAMTIDENS ENERGISYSTEM

13.2 Batterilager — varfor behovs det?

Batterilager flyttar el i tid: fran perioder med Overskott eller lagt pris till perioder med hogre behov, pris eller natbelastning.

o OVERSKOTT o LAGRA e ANVANDA o RESULTAT

solel, vindkraft eller &gt elpris batteriet laddas nar nyttan ar hog el anvands vid behov eller toppar lagre toppar, battre
egenanvandning

Tre drivkrafter bakom nyttan

@ ELPRIS @ ELNAT @ FORNYBAR EL

Ladda nar priset ar lagt och undvik anvandning Minska effekttoppar och belastning nar natet ar Ta vara péa 6verskott och 6ka
under dyrare timmar. hart anvant. egenanvandningen av lokal produktion.

Batteriet ska beskrivas som en moéjliggorare for egenanvandning, effektkapning och flexibilitet -

Koppling tilLbild 69 ., - som ett fristaende A0-krav.

edek.se | Utgéva 2026 70



FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 4 - FRAMTIDENS ENERGISYSTEM

13.2 Batterilager — nytta for fastighetsagaren

Nyttan bor delas upp i egen drift, ekonomi och eventuell marknadsflexibilitet — sa blir budskapet tydligt och i linje med bild 69.

@ EKONOMI DRIFT OCH RESILIENS @ FLEXIBILITET

* hogre egenanvandning av solel * hogre egenanvandning o flytta eller minska effektuttag

e minskade effekttoppar e jamnare belastning e samverka med laddning och solceller
e battre styrning av kostnader * battre kontroll dver energi * mojlighet till flex- eller stodtjanster

e stod for investeringsbeslut e mojlighet till reservfunktion dar det ar relevant e kraver teknik, avtal och styrning
Prioritera i ratt ordning Tolka ratt

1. Egen anvandning och effekttoppar > 2. Samverkan med solceller och Mojlighet att delta pa marknader ar en moijlig foljdeffekt — inte
laddning > 3. Flexibilitets- och stodtjanster dar forutsattningarna finns huvudmotivet for alla fastigheter.

Bl oo Batterilager ger storst varde nar det kopplas till faktisk lastprofil,
solceller, effektkostnad och fungerande styrlogik.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 4 - FRAMTIDENS ENERGISYSTEM

EEB BATTERILAGER, FLEXIBILITETSMARKNADEN OCH STODTJANSTER

Skapa viarde - for bade fastigheten och elsystemet VISSTE DU ATT? B s
Intdktsmajligheter
Batterilager kan gora mer 3n att lagra solel och minska effekttoppar. Genom att delta i flexibilitetsmarknaden och Erburtertieger kanl Visse' fall skapa iniiane genon aft Jevenara sttdghostac § Skapar nya intaktsstrdmmar
i 22 % R 2 Z X ¢ till elsystemet. M&jligheten beror bland annat pa batteriets storlek, - S 2
erbjuda stddtjanster till Svenska kraftnat (SvK) och elnétsféretag bidrar batteriet till ett stabilt och robust elsystem - tokniska ' s  kitiaasvlior och vk utover egenanvindning.
samtidigt som det kan generera nya intakter. marknader som r tillgingliga.

Stabilare elsystem

= = = - V L V Bidrar till frekvenshallning och
1. HUR FUNGERAR DET? 2. STODTJANSTER - EXEMPEL 3. VAD KRAVS FOR ATT DELTA? o S
Tjinst

/J Seektiniod Al | Tidshordeomt @ Tillricklig batterikapacitet och effekt Starkt energisakerhet
@- n 72\ FCRN Automatiek och mycket snabb Svenska Beror phijaniy oo markiad), Minskar risken fér stérningar
o arkniad { ‘\‘L\' {Frequency Containment  frekvenshblining fér att hilla keaftnit  Sekunder 3 S
B o 5 3 /" Reserve - Normal) frekvenson néra SO Hz, (SvK) @ Snabbt och palitligt styrsystem
s i
) ! Svenska kraftnst med fjartstyrning. e
. | ; FCR-D upp @ Framtidssakrat
| / \ Aktiveras vid frekvensfall, Svenska 2 i P 3
ooo 7 \ ( 4} m"“"f’;:ﬂw < Snabb effekibkning fér att kraftnit Sekunder @ Aggregator/marknadsaktér som En viktig del av &vergéangen till
] me Elproduktion ~—" wp stabilisera systemet. (svio erbjuder tillgang till marknaderna. ett flexibelt och hallbart y

FCR-D ned s vid fredovonabiining Svenska Mitning och kommunikation i

; : R
( Styrsystem L SRS > { \ e Containment
v q \ - . Snabb effektminskning fér att kraftnit Sekunder realtid (t.ex. 1-sekunders miitning). £
ach aggrogator 2nh W ) oo - Datbance Seonn ek i g VIKTIGA AKTORER
‘ i Elnitsférotag ned)

SO l Godkiind anslutning och avtal med

©® ®

‘ R Aiiormatieh bassiiig av. i elniitsforetag och/eller SvK. Sverisla lerafenit (SVK)
~ ~ o \ s :qw'? frekvensen efter en stoming. g v:;" Ansvarar for frekvenshilining och
(Iag:r.::: ::::am) E @ Tillginglighet enligt villkor och stora stédtjanster.
| - S
" erskittningsmodell.
. / I;FRI:‘ ! :4:...11 Au:;umg w m;:-n g ing Elngtsforetag
Fastigheten ( Oanwal Fraquency rekvensen vid stérre Kraftnit gy 4 S 9,
Restoration Resarve) obalanser. (SvK) Behover flexibilitet lokalt for att
’“ Tekniska krav och villkor varierar mellan avlasta och stirka nitet.
/’ Batteriet styrs iskt och | effekt nir sy behdver det. [ ; ﬁ | Lokala flexiblitets- L’:“:’Ii’al‘:"m ‘:d:‘: Elnits- Minuter- < 'if"“:; :Ch me':":f’e" Kontrollera :"‘id @) Aggregator/Marknadsaktdr
' Vid andra tider anvands det for fastighetens egna behov. 3 57 Yhnater Sverbelastning. fretag S al “t“t:f“ ol N aggregator or Q Samlar resurser och siljer flexibilitet
miioraiag: pa marknaden.
Fastighetsiigare
- - = - Ager batteriet och far ersittni
4. INTAKTSMODEL 5. STRATEGI - OPTIMERA VARDET 6. RISKER OCH ATT TANKA PA rgt;r en:ﬂoc.b.r: e‘rsa ing
or levererad flexibilitet.
Kapacitetsersiittning @ Prioritera egen anviandning nir det ger mest virde A Marknadspriser och villkor kan férindras.
Ersiittning for att gora effekt tillganglig. t.ex. effek and sol i A
EAirng jormogomalext QMg o % L2 it Krav pa tillganglighet - otillgéngligt batteri ger 7. FRAMTIDEN AR FLEXIBEL
@ Aktiveringsersattning /J: Frigor kapacitet for stodtja nar det ar 15 A ersiittningsavdrag. /\
Er ing nir batteriet I effekt. £ och batteriet inte behtvs internt. 2 Slitage pa batteriet - paverkas av antal cykler q') =
ittni = oo och driftstrategi. .@.
s Prestandabaserad ersittning @ Anvand p och smart g for att
z Erséttning b d pa l d kvalitet och p béde driftbesparing och intikter. A Tekniska uppdateringar och 8vervakning \ %
kravs for att bibehalla prestanda. /
Kombination av egen nytta och marknadsintikter Folj upp prestanda, intakter och tillginglighet I6pande . - . ’ -
Batteriet anvinds farst for fastighetens behov och/eller cahijusters sratoni. A Avtal och regler kan vara komplexa - anvind Batterilager dr en nyckelresurs i framtidens energisystem.
P ing, resterande kapacitet siljs pa marknad: erfaren partner. Genom att bidra med flexibilitet och stédtjanster
hjalper du till att bygga ett stabilt, hallbart och robust
’ Intiiktspotentialen beror pa marknadspriser, ’ En tydlig strategi och ritt styrning ger hégre intakter ' Arbeta med en erfaren aggregator och sikerstall energisystem - och skapar varde fér bade din fastighet
. avtal, batteriets storlek och strategi. och battre kontroll pa batteriets anvéndning. teknisk och kommersiell uppfoljning. och samhillet.

. TANK PA!
\ ﬂ Stodtjinstmarknaden utvecklas snabbt. Hall dig uppdaterad, folj regelverk och arbeta med riitt partners, Kombinera egen nytta, Q
RS it ing och markr for att fa ut maximalt varde av ditt batterilager.

Analysera ditt behov
och potential

Valj rétt batteri, |=? Teckna avtal och /\/ Félj upp och Bidra till ett stabilt
styrning och partner Vv anslutning l"l optimera lépande och hillbart elsystem
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13.3 HUR FUNGERAR ETT BATTERILAGER?

Ett batterilager lagrar energi nar tillgdngen ar god och anvander eller

levererar energi nar behovet ar som storst.

1. Produktion 2. Anvandning 4. Leverans
Solen producerar el. Byggnaden anvénder EE Vid behov kan
den energi som behdvs. batteriet leverera

energi till enatet.

»
--->

BATTERILAGER BYGGNAD

>

’ \ 3. Urladdning Af
33 '
1 Overskott lagras | = = === Batterietanvandsndr = = = = — o -
| ibatteriet. 1 solelen inte racker Energi kan séljas till elnitet
1 | eller nér det &r som vid behov eller vid héga elpriser.
ST P S - S Sy = mest [6nsamt.
€@ rroouxTion @ ~nvinoning €© uriaooninG @ everans TiLL ELNATET © NYTTAFOR FASTIGHETSAGAREN
» Solcellerna producerar el « Byggnaden anvander den » Nar solelen inte racker till, » Vid hoga elpriser eller vid behov « Okad egenanviandning av solel
nar solen skiner. el som behdvs i realtid. eller nar elpriset ar hogt, kan batteriet leverera energi « Lagre effekttoppar och natavgifter
o\ Efroaktioiar vaRatE « Malet 4r att ticka sa stor anvands batteriet. till elnatet. « Maijlighet till intakter via flexibilitet
Sver tid. del som mdjligt av behovet * Ger hogre egenanvandning * Ger mojlighet till intédkter och * Hogre driftsdkerhet och beredskap
med egenproducerad el. och minskade elkostnader. stodjer ett stabilt elsystem. « Bidrar till ett hallbart energisystem
= . " % 2
SMART ENERGIANVANDNING - RATT ENERGI | RATT TID ; -
Ett batterilager gor det méjligt att anvinda, lagra och leverera energi p4 ett smart sitt. @ LAGRE .ﬂ OkaD @ BOSRE @ HALLBART
- 2 2 : : KOSTNADER EGENANVANDNING DRIFTSAKERHET ELSYSTEM
Det skapar ekonomi, flexibilitet och bidrar till ett stabilt och hallbart elsystem. ‘
- J
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DEL 4 - FRAMTIDENS ENERGISYSTEM

13.3 Batterilager — var finns storst potential?

Potentialen avgors av byggnadens lastprofil, effekttoppar, lokal produktion och styrbarhet — inte av byggnadstypen i sig.

HOG POTENTIAL

Stora och jamna laster

Livsmedelsbutik
Képcentrum

Simhall/ badhus

Industri

e Logistik och lager

Ofta hog elanvandning, tydliga effekttoppar och
goda mojligheter att styra last eller lagra energi.

GOD POTENTIAL

Nar drift och teknik samverkar
o Kontorsfastighet

o BRF / flerbostadshus

e Idrottshallar

Passar sarskilt bra nar solceller, laddning,
varmepump eller komfortkyla kan samordnas
med batteriet.

edek.se | Utgava 2026

Skolor

Smahus / villa

Nyttan styrs av sasong, belaggning,
egenanvandning av solel, laddning och mojlighet
att dela nytta med andra system.

° Anvand byggnadstypen som forsta indikation — men lat matdata, effektprofil och driftstrategi avgora investeringen.
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13.3 Batterilager — bedom potentialen fore investering

Fyra frdgor avgor om batterilager ar ratt atgard, ratt storlek och ratt del av energistrategin.

edek.se | Utgava 2026

Hog potential = tydlig lastprofil + matbara effekttoppar + lokal produktion eller styrbar last + fungerande uppfoljning

.

/° LASTPROFIL

e Nar anvands elen?

anvandning over tid

~

e Finns hog och jamn elanvandning?

* Finns laster som kan flyttas i tid?

/

Praktisk ordning

/0 EFFEKTTOPPAR \

¢ Vilka timmar driver kostnaden?
* Artopparna korta eller
aterkommande?

¢ Kan de kapas utan komfortproblem?

kW som kostnadsdrivare

- /

¢ Finns solceller?
e Nar uppstar 6verskott?

e Kan egenanvandningen 6ka?

egenanvandning

/° STYRNING & MARKNQ

* Finns BMS/EMS och méatdata?
¢ Kan batteriet styras automatiskt?

¢ Finns mojlighet till flexibilitet?

automatisk optimering

- /

1. Mat verklig effektprofil > 2. Identifiera toppar och styrbara laster > 3. Dimensionera efter nytta > 4. FOlj upp resultat

° Batteriet ska dimensioneras efter byggnadens faktiska drift — inte efter en generell schablon for byggnadstypen.
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DEL 4 - FRAMTIDENS ENERGISYSTEM

13.4 Effektavgifter — vad ar en effekttopp?

Effekt handlar om hur mycket el som anvands samtidigt. En kort topp kan paverka kostnaden dven om energimangden over aret ar lag.

Exempel: hog samtidig belastning under kort period EFFEKTTOPP = hégsta samtidiga effektuttag

kW effekttopp Mats i kW och visar hur hart byggnaden belastar elnatet vid en viss tidpunkt.

° ENERGI OCH EFFEKT AR OLIKA

kWh visar mangden energi over tid. kW visar belastningen just nu.

9 TARIFFMODELLEN AVGOR

Natagare kan berakna avgifter pa olika satt. Kontrollera aktuell prismodell.

Laddning, varmepumpar, ventilation och batterier kan styras for lagre samtidighet.
tid

Malet ar inte bara att minska energianvandningen - utan att minska de hogsta belastningarna nar de uppstar.

a Folj darfor upp bade kWh, kW och tidpunkt. Det &r kombinationen som visar om effektkapning ar relevant.

76



FRAMTIDENS ENERGIKRAV
DEL 4 - FRAMTIDENS ENERGISYSTEM

13.4 Effektkapning — sa hjalper batteriet

edek.se | Utgava 2026

Batteriet laddas nar belastningen eller priset ar lagre och urladdas nar byggnaden annars skulle skapa en hog effekttopp.

FORE: hog topp fran nitet

kW

LADDA
0 lag belastning
lagt pris

EFTER: jamnare uttag fran natet

effekttopp
kW
effekttopp
tid
URLADDA FOLJ UPP
- nar byggnaden - o kW, kostnad
nar effekttopp och komfort

solelsoverskott

Effektkapning fungerar bast nar styrningen vet nar toppen viantas uppsta - darfor behovs matdata, prognos och tydliga komfortgranser.

° Batterilager bor ses som en del av en styrstrategi: forst forsta effektprofilen, sedan kapa toppar dar nyttan gar att mata.
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13.4 EFFEKTAVGIFTER - SA PAVERKAS DIN ELKOSTNAD

Effektavgiftc ar en del av natavgiften som kan baseras pa uppmatt effekt.

Ju hogre effekttopp — desto hégre kostnad (om din natavgift innehaller en effektkomponent).

VAD AR EN EFFEKTAVGIFT?

(N

(-]

==
i

En effektavgift &r en del av natavgiften.

Kostnaden baseras pa din hogsta
uppmatta effekt under en viss period.

Hur effekten méts och beraknas beror
pa ditt natforetags tariffmodell

(t.ex. manadsvis, rullande 12 manader
eller annan period).

Kostnaden paverkas mer av
effekttoppar an av din totala
energianvandning (kWh).

Vanliga orsaker till effekttoppar:
varmepumpar, elbilsladdning,
ventilation, elpannor, kok m.m.

UTAN BATTERILAGER - HOGA EFFEKTTOPPAR MED BATTERILAGER - JAMNARE EFFEKTUTTAG

Effekt (kW)
120
Periodens hogsta
100 effektuttag
_____________________ =98 kW

80

60

40

20 - Haég effekttopp ger hogre

natkostnad eftersom effekten

styr en del av nétavgiften.

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 24:00

Hag effekttopp kan ge hogre kostnad enligt ditt natféretags tariffmodell.
Energianvandningen (kWh) kan vara densamma.

SA MINSKAR ETT BATTERI EFFEKTTOPPARNA

o LAG BELASTNING 2
(BILLIG EL)

Batteriet laddas nar effekten
i byggnaden ér lag och elen

ar billigare.

@ RESULTAT: Lagre effekttopp — lagre natkostnad* —> lagre elférbrukning fran natet —> béttre kontroll Gver energianvandningen

/\-»
=

e OKANDE BELASTNING §

Nar belastningen dkar anvands
fortfarande el fran nétet och
fran batteriet.

HOG BELASTNING 3
(EFFEKTTOPP) IGEN

Q»

Batteriet levererar effekt och
tacker toppen sa att natuttaget
halls nere.

A

.

N

* Giller om ditt natforetags tariff innehaller en effektkomponent.
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BELASTNINGEN MINSKAR

~
~
D
<2

Nar belastningen sjunker kan
batteriet laddas igen.

Effekt (kW)
120
100 -
80 | Periodens hégsta
effektuttag
60 fwsmmaioo . =eokw
40
20 “
Lagre effekttopp ger
20 lagre nétkostnad.
0 T 1 T

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 24:00

Batteriet laddas nar effekten ar lag och anvénds nar effekten
annars skulle bli hég. Det minskar effekttoppen.

FORDELAR MED ATT MINSKA EFFEKTTOPPAR

é Kan ge lagre natkostnad (beroende pa tariffmodell).
% Méjlighet att slippa effekttariffer eller hégre effektsteg.
@ Minskad risk for Gverbelastning i anlaggningen.

@ Majlighet att delta pa flexibilitets- och stédtjanstmarknader.

J][Iﬂﬂ Forbattrad ekonomi och I6nsamhet i energiinvesteringar

EDEK:s erfarenhet: | méanga fastigheter kan ett batterilager ge stérre besparing genom att minska effekttoppar &n genom att enbart cka egenanvéandningen av solel.
Effektoptimering ar ofta forsta steget till en Idnsam och framtidssaker energistrategi.
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13.5 Flexibilitetsmarknaden - varde i styrbarhet

Flexibilitet handlar om att tillfalligt andra forbrukning, produktion eller lagring nar elnatet eller marknaden behdver hjalp.

1 EXTERN SIGNAL 2 STYRBAR RESURS 3 FLEXIBEL ATGARD 4 NYTTA/ERSATTNING
Pris, natlage eller behov av

Batteri, laddning, Minska, flytta, ladda eller
effektflexibilitet

Lagre kostnad, mindre
varmepump eller ventilation leverera effekt

effekttopp eller marknadsintakt

Tre satt som varde kan skapas

= 1. Kapa effekttoppar © 2. Flyttaenergiitid v 3. Bidra till balans

Batteriet minskar korta toppar som kan

Ladda nar det finns soleloverskott eller lagt
paverka natavgiften.

Resurser kan erbjudas via aggregator pa
pris —anvand nar vardet ar hogre.

stodtjanst- eller flexibilitetsmarknader.

Kom ihag Vardet ligger inte bara i att salja el.
For fastighetsagaren borjar flexibilitet ofta med battre styrning av den egna anlaggningen.

Né&sta steg: vilka stodtjanster som finns och hur de normalt nés via aggregator. 79
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13.6 Svenska kraftnats stodtjanster — oversikt

Stodtjanster anvands for att halla elsystemet i balans. Fastigheter deltar oftast via aggregator och styrbara resurser som batterilager.

Snabb frekvenshallning

Automatisk aterstéllning

* Reagerar automatiskt inom e Reglerar upp eller ned efter

sekunder. styrsignal.

¢ Passar ofta batterier med o Aterstaller balansen efter

snabb styrning. mindre obalanser.

* Kan ge ersattning via e Kraver teknik, matning och

aggregator. avtal.

v Fastighetsagarens praktiska roll

Sakerstalla styrbar teknik, matning, avtal och driftstrategi —inte sjalv
hantera hela marknadsprocessen.

Begreppen ar forenklade for fastighetsagare. Marknadsvillkor och tekniska krav andras over tid.

Manuell/aktiverad reserv

e Anvands vid storre eller mer
ldngvariga obalanser.

e Aktiveras nar systemet
behover effekt.

e Mest relevant for storre
anlaggningar/bestand.

A Aggregatorns roll
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Lokala flex-tjanster

Avlastar lokalt elnat

* Minskar belastning vid
kapacitetsbrist.

e Kan upphandlas av
elnatsforetag.

¢ Finns dar lokala marknader
eller behov finns.

Samlar flera resurser, skoter budgivning, aktivering, rapportering och

ersattningsflode enligt avtal.
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13.6 Stodtjanster — viktigt att kanna till

Den tekniska majligheten ar bara en del av beslutet. Nyttan behover vagas mot egen drift, avtal, risk och marknadsvillkor.

Varfor ir 50 Hz viktigt? A 1. Direkt deltagande ar ovanligt
Frekvensen visar om produktion och elanvandning De flesta fastighetsagare deltar via aggregator som samlar manga resurser.
ar i balansivarje 6gonblick.
50,0 Hz
= balans

1 2. Egen nytta kommer ofta forst

Effektkapning,
49,5 49,9 50,0 50,1 50,5 o . .. . . A
FCR-D upp FCR-D ned egenanvandning av solel och battre driftkontroll &r ofta den stabila nyttan.
FCR-N
normalreglering

Sma avvikelser racker 1 3. Marknadsvillkor kan fériandras
Inom frekvensomradet 49,9-50,1 Hz sker den normala
frekvensregleringen. Vid storre frekvensavvikelser kan ytterligare Intékter beror pa teknik, avtal, kapacitet, styrning, regler och aktuella priser.

effektreserver aktiveras for att aterstalla balansen i kraftsystemet.

Smart poang:
batterier kan reagera automatiskt via styrsystem och aggregator —
langt snabbare an manuell drift.

Sma frekvensavvikelser visar obalans i elsystemet.

Praktisk slutsats: .. R vt . . .. .
Beddm stodtjanster som en mojlig extra intakt — inte som enda grund for investeringen.

Kalla: Svenska kraftnat— FCR-N och FCR-D. 81
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13.6 Stodtjanster - marknadsoversikt

PRINCIPSKISS — SA FUNGERAR DET | PRAKTIKEN

1. FASTIGHET 2. BATTERILAGER 3. AGGREGATOR

s B (T T
El in/ut I TE " Elin/ut

5. ERSATTNING TILL
FASTIGHETSAGAREN

4. SVENSKA KRAFTNAT

Bud pa effekt

och flexibilitet Ersattning

Avtal och

| Styrsignal i Styrsignal Aktivering
(vid behov) e ee— (automatiskt) av tjanst rapportering
. J

Fastigheten anvander el Batterilagret laddas nar Aggregatoren samlar Svenska kraftnat anvander Ersattning betalas fran
till sin verksamhet. det finns 6verskott av el manga batterier och andra reserven for att halla marknaden via aggregatoren
Solceller producerar el och kan leverera eller flexibla resurser och balans och frekvens till fastighetsagaren enligt
som anvands eller lagras minska sin laddning nar saljer deras flexibilitet pa i elnatet stabil. avtal.
i batteriet. det behovs. marknaden.

——> Elfléde (energi) Elfléde = fysisk energi som laddas ur eller in i batteriet.

..... 9 Kommunikation / styrsignal Kommunikation / styrsignal = information som styr nér och hur batteriet ska bidra.
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13.6 Stodtjanster — EDEK:s erfarenhet

Batterilager ger storst varde nar det forst optimeras for fastighetens egna behov. Marknadsintakter kan sedan starka kalkylen.

Prioriteringsordning for fastighetsagare Vad avgor om stodtjanster ar relevanta?
1. Borja med egen nytta Teknik Avtal
Effektkapning, 6kad egenanvandning och battre driftkontroll. . . L .
batteriets effekt, kapacitet, aggregator, intdktsdelning,
matning och styrbarhet ansvar och tillganglighet
( )
2. Samordna resurser
Solceller, batteri, laddning, varme och Drift Marknad
styrsystem arbetar tillsammans. .
g J komfort, laster, laddning, solel I krav, regler och
- ~N och effekttoppar lokal natnytta
3. Komplettera med marknaden
Stodtjanster och flexibilitet via aggregator nar
tekniken och avtalen passar.

- J

. Dimensionera och styr batteriet for verklig fastighetsnytta forst.
EDEK:s rekommendation

L Lat stodtjanster bli ett mojligt komplement, inte huvudmotivet.
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13.7 Aggregator — lanken mellan fastighet och marknad

Aggregatorn gor det mojligt for manga mindre resurser att tillsammans erbjuda flexibilitet dar elnatet eller marknaden efterfragar den.

1 FASTIGHET 2 DATA & STYRNING

Batteri, laddning, varmepump

Matning, status, driftgranser
och andra styrbara system

och automatisk styrlogik

Aggregatorn ansvarar normalt for

e gvervakning och styrning av anslutna resurser
e kommunikation med marknader och elnatsaktorer
* budgivning, aktivering och rapportering

* fordelning av ersattning enligt avtal

3 AGGREGATOR 4 MARKNAD / ELNAT

Samlar resurser, lagger bud

Svenska kraftnat, lokal
och aktiverar tjanster

flexibilitet eller elnatsforetag

Fastighetsagaren bor kontrollera
® vem som ager batteriet och styrsystemen
* hur intakter och risker fordelas

e vilka driftgranser som skyddar komfort och verksamhet

e hur uppfoljning, avtalstid och ansvar fungerar

Kom ihag En aggregator kan 6ka intaktsmaojligheten,

men avtalet behover passa fastighetens teknik, driftprofil och langsiktiga energistrategi.
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PRINCIPSKISS - SA FUNGERAR DET | PRAKTIKEN

1. FASTIGHET

Fastigheten anvander el
till sin verksamhet.
Solceller producerar el
som anvands eller lagras
i batteriet.

edek.se | Utgava 2026

Elin/ut

Styrsignal
(vid behov)

2. BATTERILAGER

Batterilagret laddas nar
det finns Gverskott av el
och kan leverera eller
minska sin laddning nar
det behovs.

Elflode (energi)

Kommunikation / styrsignal

e i (T U

= = | g
i Styrsignal

NN (automatiskt)

3. AGGREGATOR

Aggregatoren samlar
manga batterier och andra
flexibla resurser och

séljer deras flexibilitet pa
marknaden.

4. SVENSKA KRAFTNAT

Bud pa effekt
och flexibilitet

Aktivering
av tjanst

Svenska kraftnat anvander
reserven for att halla
balans och frekvens

i elnatet stabil.

Elflode = fysisk energi som laddas ur eller in i batteriet.

Ersattning

Avtal och
rapportering

Kommunikation / styrsignal = information som styr nér och hur batteriet ska bidra.

5. ERSATTNING TILL

FASTIGHETSAGAREN

Ersattning betalas fran
marknaden via aggregatoren
till fastighetsagaren enligt
avtal.
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13.8 Energiflexibilitet

Al och EMS kan samordna elektrisk lagring och varmelagring sa att energi anvands nar den gor mest nytta.

[ N\ BATTER o @ VARMELAGER
STYRSIGNALER Laddar vid lag kostnad

och anvands vid effekttoppar. AE:kumulatortgnkflyttar
varmeproduktioni tid.

Elpris, effekttariff,
vaderprognos

och byggnadens EMS / AI

energibehov.

optimerar effekt, energi och komfort

over dygnet

/DRIFTGRANSER
Komfort, verksamhet, -
teknisk kapacitet och VARMEPUMP VENTILATION
avtalade begransningar. . o
Kor smartare vid ratt Anpassas efter behov,
K / elpris och gynnsam drift. narvaro och tillganglig effekt.
@ KOMFORTKYLA
Forkylning och lastforskjutning
minskar toppeffekt.
LAGRE EFFEKTTOPPAR HOGRE VERKNINGSGRAD MER NYTTA AV SOLEL

mindre belastning och

lagre effektkostnad battre drift for virmepump och system storre egenanvandning och lagre inkop

LAGRE ENERGIKOSTNAD

energi flyttas till ratt timmar

[Kom ihag: flexibilitet handlar inte bara om batterier - virme, kyla, ventilation och laddning kan ocksa styras smart. ]
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13.9 Samverkan i framtidens smarta energisystem

Ett virtuellt kraftverk (VPP) kopplar samman manga mindre resurser och styr dem samlat mot elmarknad, elnat och stodtjanster.

DET HAR AR FRAMTIDEN

A&NGA SMA RESURSER \ ELMARKNAD
Batterilager pris och handel
effekt och lagring

@ Solceller
lokal produktion

VPP /

AGGREGATOR ELNAT

Samlar kapacitet, lagger bud
och aktiverar resurser

@ Varmepumpar
styrbar last

lokal flexibilitet

@ Elbilsladdning
flexibel laddning

stabiliteti systemet

STODTJANSTER
@ Fastigheter

komfortgranser

-

FASTIGHETSAGAREN BEHALLER KONTROLLEN SKALAN GER NYTTAN RESULTAT

Driftgranser, komfort och lokal

Hundratals eller tusentals resurser Mer flexibilitet, nya intaktsmajligheter
prioritering satts i avtal och styrlogik.

kan tillsammans ge tillracklig kapacitet. och stabilare elsystem.

)

)

Princip: en enskild fastighet kan vara for liten - men manga fastigheter tillsammans kan bli en styrbar resurs.
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13.10 Fran reaktiv till proaktiv fastighetsforvaltning — tabell (1/2)

Fran fasta rutiner och reaktiva atgarder till datadriven drift, styrning och uppféljning.

TRADITIONELL FASTIGHETSDRIFT FRAMTIDENS SMARTA FASTIGHETSDRIFT

Drift sker enligt fasta tider och férinstallda varden. Drift anpassas kontinuerligt utifran aktuella behov och externa signaler.
Energiforbrukningen foljs upp periodvis, ofta manadsvis eller arsvis. Energifloden dvervakas och analyseras kontinuerligt i realtid.

Manuella justeringar kravs vid forandrade forutsattningar. Al och fastighetsautomation optimerar driften automatiskt.

Fel upptéacks ofta forst nar de paverkar drift eller komfort. Prediktiv analys identifierar avvikelser innan de leder till driftstérningar.

Hog energianvandning och effekttoppar accepteras i storre utstrackning. Effektuttag optimeras genom batterilager, smart styrning och lastférskjutning.
Solcellsproduktion och batterier styrs ofta separat. Lokal produktion, lagring och elanvdndning samordnas i ett gemensamt system.
Begransad kommunikation med elnat och energimarknad. Byggnaden kan samverka med elnat, aggregatorer och flexibilitetsmarknader.
Driftbeslut baseras framst pa erfarenhet och manuella bedomningar. Beslut grundas pa matdata, prognoser, Al och kontinuerlig energiuppfoljning.

PRAKTISK SLUTSATS Borja med matning och styrbarhet — darefter kan optimering, flexibilitet och Al ge verklig drift- och kostnadsnytta.
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13.10 Fran reaktiv till proaktiv fastighetsforvaltning — tabell (2/2)

Fran fasta rutiner och reaktiva atgarder till datadriven drift, styrning och uppféljning.

TRADITIONELL FASTIGHETSDRIFT FRAMTIDENS SMARTA FASTIGHETSDRIFT

Fokus ligger framst pa att atgarda fel nar de uppstar. Fokus ligger pa forebyggande drift, optimering och langsiktig energieffektivisering.

Energideklarationen anvands framst for att uppfylla lagkrav. Energideklarationen anvands som strategiskt verktyg for planering,
uppfoljning och investeringar.

Investeringar gors ofta som enskilda teknikatgéarder. Atgarder prioriteras utifrdn méatdata, systemnytta, ekonomi och verifierbar effekt.
Komfort, energi och effekt hanteras ofta var for sig. Komfortgranser kopplas till energioptimering s att drift och inomhusmiljo balanseras.
Underhall planeras efter kalender eller efter att fel uppstatt. Underhall styrs mer av driftdata, avvikelseanalys och prediktiva indikatorer.
Uppfoljning gors ofta efter projekt eller vid arsrapportering. Resultat foljs upp lopande och styrningen justeras efter faktisk drift.

Fastigheten ses framst som en energikostnad. Fastigheten blir en aktiv resurs som kan minska kostnader och bidra med flexibilitet.

1 MAT 2 STYR 3 OPTIMERA 4 FOLJ UPP 5 INVESTERA

[ PRAKTISK SLUTSATS Proaktiv forvaltning skapas nar energideklaration, matdata, BMS/EMS och investeringsplanering kopplas ihop. ]
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HUVUDBUDSKAP

Al forstarker styrningen — men ersatter
inte DUC, BMS eller EMS.

13.10 Fran reaktiv till proaktiv
fastighetsforvaltning

Proaktiv forvaltning bygger pa en tydlig kedja: lokal styrning, gemensam déverblick, energioptimering och analys som lar sig dver tid.

N )
©

EMS -
optimering

BMS -
overblick

[ DUC—IokaI\ /a

styrnin
y g Hittar monster,

Reglerar varme,
ventilation, kyla,
pumpar och larm

Samlar driftdata,
larm, historik och
trendkurvor fran

Optimerar energi, -

effekt, elpris och
prognoser éver

forutser behov och
foreslar battre
driftbeslut.

hela byggnaden. /

k nara utrustningen. / \ flera system. / \

FRAN REAKTIVT ARBETSSATT TILL PROAKTIVA BESLUT

4 )

PROAKTIV FORVALTNING

REAKTIV FORVALTNING

* Fel upptacks sent * Avvikelser upptacks tidigt

« Atgarder styrs av akuta problem » Driften optimeras innan kostnader vaxer

* Energidata anvands mest i efterhand * Byggnaden samverkar med elnat och marknad

Resultat: lagre energianvandning, lagre effekttoppar, battre komfort och mer traffsakra beslut.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV

DEL 4 - FRAMTIDENS ENERGISYSTEM

13.10 Proaktiv fastighetsforvaltning — nyckelbudskap

Framtidens energieffektiva byggnad blir proaktiv nar matdata, lokal styrning, driftoverblick, energioptimering och Al kopplas

ihop i en tydlig kedja.

Q O o
Givare, matare och -> Reglerar lokalt nara
relevant driftdata utrustningen

~

fe BMS

.

Samlar status, larm,
historik och trender

~

)

-

° EMS

Optimerar energi, -> Analyserar monster
effekt, och
elpris och prognoser forutser behov

Praktisk slutsats: DUC styr lokalt. BMS ger 6verblick. EMS optimerar energin. Al forstarker analysen — men ersatter inte
styrsystemen.

v Avvikelser upptacks tidigare
v Driftbeslut baseras pa data

v Atgérder planeras innan kostnader vaxer

v Battre komfort och farre driftstorningar
v Starkare beslutsunderlag for investeringar v Koppla teknik till tydliga energi- och driftmal

SA BLIR FORVALTNINGEN PROAKTIV VAD DET GER FASTIGHETSAGAREN EDEK:S ARBETSSATT

v Lagre energianvandning och effekttoppar v Borja med fungerande givare och ratt borvarden

v Sakerstall datakvalitet innan avancerad optimering

TANK PA: Proaktiv forvaltning borjar inte med Al - den borjar med ratt matning, fungerande styrning och tydliga mal.
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DEL 4 - FRAMTIDENS ENERGISYSTEM

EE3 MATNING, UPPFOLJNING OCH OPTIMERING

Det som mats kan forbattras. Kontinuerlig métning, uppfdljning och analys ger kunskap om

FRAMTIDENS ENERGIKRAV

VARFOR AR MATNING OCH UPPFOLJINING VIKTIG?
) Underlag for i ingar och atgiirder
@ Faljer upp krav och mal (t.ex. Energiklass A0) |

@ Majliggdr optimering och ritt styrning @ Skapar engagemang och delaktighet
battre beslut, optimera driften och spara bade energi, pengar och miljé. \\ )

1. VAD SKA MATAS? 2. FRAN DATA TILL INSIKT 3. TEKNIK OCH VERKTYG

@ Ger insyn och kontroll &ver ianvandningen
(V) Upptacker awvikelser och fel i ett tidigt skede

hur byggnaden anvéander energi och hur systemen fungerar. Med ratt data i ratt tid kan du fatta

~/ bérja enkelt och bygg vidare.

4. KONTINUERLIG OPTIMERING 5. EXEMPEL PA INSIKTER SOM GER VARDE 6. SA KOMMER DU IGANG S ERFAREN

g\ VARME OCH KYLA

Energi for uppvarmning,
kyla och ventilation.

ﬂ-@a\"@".lll"Q"@

.\ MATARE OCH SENSORER

() e e

EXEMPEL PA VERKTYG

N/ temperatur- och kiimatsensorer m.m. .
VARMVATTEN Q’ Laddning av
} 2 s elfordon
\\ 4 Energi for 3 // \\ FASTIGHETSAUTOMATION (BMS)
= varmvattenproduktion. MATNING INSAMLING VISUALISERING ANALYS ATGARD ( i ] Samlarin dats, styr och optimerar
A Data samlas in fran Data overfors sikert Data presenteras i Avwvikelser, trender och  Optimering och beskt \\ / tekniska system. g Vi lofa o)
/" ELANVANDNING P : : g ventilation

\

=\
§ | Mat det som ér relevant for din byggnad och dina mal -

Fastighatsel, belysning, matare och sensorer.

1ill moln eller server.

dashboard och grafer.

nyckeltal identifieras.

fée bittre resultat.

ENERGIMONITORERING

utrustning och drift. i

Webbaserade plattformar som visar data Stymiog g 3
LADDNING OCH FORDON i realtid och historik. ¢ kbon
E1 tl ladning av effordon EXEMPEL PA NYCKELTAL (KP1)
och fordonshantering. ,/ 2\ LARM OCH AVVIKELSEHANTERING

luftkvalitet och komfort.

%

€2) | (H) (O

FEI
( ’ | Ratt nyckeltal gér det enkelt att félja upp, jamfora och férbittra éver tid.
\

HOGA EFFEKTTOPPAR

Definiera mal och nyckeital

Automatiska larm vid avvikelser for snabb

\-9 for beslutsfattare.

~. Oppen kommunikation och standarder

fi\

Aovihil £ ER Ty T
fr het.

av batteri

0
Lagring och urladdning
£

scouem || (i) | (3 ol st b seinciy
Export eller i
och status for batterilager. =0 P°"‘ import av
Specifik energi-  Energikostnad  CO,-utslépp  Andel fomybar  Systemverknings-  kW/(m?/s) Drifttid och (/ "\ RAPPORTERING OCH ANALYS el till/fran elnatet
e = 1
/) INOMHUSKUMAT anviindning por m? per m? onergi  grad (SCOP/SFP)  SFP-tal nyttjondegrad { rapporter och analysstd
"‘\0 ) Temperatur, COy, fukt, (ventilation)

| (som t.ex. BACnet, Modbus, MQTT) ger

g Samla in ritt data | Identifiera och reducera effekttoppar o Vad vill ni uppna och vad ska féljas upp?
forlagre #ekfavg'f'e" o Kartligg métbehovet e e
m ONORMAL FORBRUKNING Identifiera vad som ska métas och var. Vi hjdlper fastighetsagare att etablera en
FOLJ UPP ANALYSERA Upptick lickage, fel eller onddig drift e e e struktur for matning, uppféljning och opti-
il ‘ 2 idi nstallera mitare och system
uwod'- forbittr all f’.im{::"" :::;nenme DRIFTTIDER o Vil 6ppna, skalbara l&sni):vgar. ’ mering som ger kontroll, lagre kostnader
a awvii r -
\ / . Anpassa drift efter verkligt behov och o F5lj upp och analysera och hagre komfort.
verksamhetens tider. Skapa dashboards och sitt upp larm. i ' v
OPTIMERA N BATTRE RESURSANVANDNING e i ed ratt data och analys kan din byggna
Justera drift och ',& Anvind solenergi och lagring vid o A‘t’: :“".t" t'OI:t o e:h 2 i ik utvecklas mot Energiklass AQ - effektivt,
instbliningar ritt tidpunkt. rbeta systematiskt m girder och uppfélining. flaxibalt sch hallbart.

’ Sma, kontinuerliga forbattringar ger stora resultat over tid.

/ = TANK PA!
L\g
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LAGRE KLIMATPAVERKAN
F&lj upp och minska koldioxidutslapp
och miljopaverkan.

: /-" Sikerstéll datakvalitet, ha ritt mitpunkter och f8lj upp regelbundet. Engagera driftpersonal och anvindare - till

, Borja i liten skala och bygg ut stegvis.

Kontinuitet och engagemang ar nyckeln!

o Sikerstll @¢
ieffekti datasakerhet

1s skapar vi ener

Arbeta
malstyrt

Involvera och
kommunicera

/J‘ Félj upp och

il forbttra
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 4 - FRAMTIDENS ENERGISYSTEM

13.11 EDEK:s erfarenhet

Nar lonar sig ett batteri? Bedom batteriet som en del av byggnadens totala energi- och driftstrategi.

BATTERIETS NYTTA - TRE HUVUDSPAR NAR BLIR BATTERIET EXTRA INTRESSANT?
@ Effektkapning @ Egenanviandning @ Flexibilitet @ Solceller @ Hoéga effektavgifter

Minska dyra effekttoppar Lagra solel och anvand den néar Delta via aggregator nar teknik, o .
och jamna ut uttaget. byggnaden behodver den. avtal och driftprofil passar. Stor elanvéndning Laddinfrastruktur
@ Flexibilitetstjanster

SA BOR FASTIGHETSAGAREN TANKA

@ Kartliagg lastprofil @ Rikna pa primérnyttan @ Sékra styrningen @ Vilj avtalsmodell
Nar uppstar toppar, och hur stor Effekt, egenanvandning och BMS/EMS, matning och Agande, risk, intiktsdelning
arvariationen over dygnet? driftkontroll fore driftgranser behover fungera och flexibilitet ska vara tydliga.
stodtjanstintakter. innan optimering.

EDEK:s praktiska slutsats

For manga fastighetsagare ar batteriets storsta varde inte en enskild stodtjanst, utan kombinationen av lagre effekttoppar, hogre
egenanvandning av solel och battre kontroll dver energianvandningen.

Flexibilitetsmarknaden kan vara ett komplement -
men batteriet bor forst passa fastighetens driftprofil, teknik och langsiktiga energistrategi.
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Energikonsulterna EDEK AB

KUNSKAPSBANK
Vanliga fragor, begrepp och EDEK:s samlade vagledning.

Handbok om Energiklass A0, energideklarationer och smarta byggnader
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 5 - KUNSKAPSBANK

Energiklass A0 och energideklarationer

Vanliga frdgor om vad A0 betyder, hur energideklarationen anvands och nar den bor uppdateras.

A0 | KORTHET ENERGIDEKLARATIONEN SOM BESLUTSUNDERLAG AO-KRITERIER - KOM IHAG HELHETEN

Vad betyder A0? Galler normalti tio ar Mycket hog energiprestanda
AO ar den hogsta energiklassen i det svenska Om inte annat foljer av gallande regler. Byggnaden har lag energianvandning enligt
energideklarationssystemet. berakningsmodellen.
@ AO irinte samma som A Kan forbattras Ingen fossil forbranning pa plats
Klass A uppfyller inte automatiskt AO:s Teknlgka q'ch d|"|ftma33|ga atgarder kan sanka Galler energi for uppvarmning, varmvatten
energianvandningen. eller komfortkyla.
kompletterande krav.
Bor omprovas vid storre fordandring Reagera pa externa signaler
Alla maste inte bli A0 e .
Efter storre atgarder eller om byggnaden Installationssystemen ska kunna anpassas
For befintliga byggnader ar fokus ofta forandrats vasentligt. over tid.

successiv forbattring och ratt prioritering.

@ Praktisk anvandning
Energideklarationen bor ses som en startpunkt for analys, driftoptimering och uppfoljning — inte bara som en periodisk kontroll.

° A0 ar en riktning for mycket hog energiprestanda, men ratt atgard beror alltid pa byggnadens nulége, teknik och ekonomi.
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Primarenergital och teknik

Sa hanger energiklass, solceller, batterier, SRl och nollutslappsbyggnader ihop i praktiken.

PRIMARENERGITAL - GRUNDEN FOR ENERGIKLASSEN TEKNIKENS PAVERKAN

Levererad Viktnings- Atemp Primér- Solceller @ Batterier

energi x faktor o, — energital Kan péverka levererad energi nar Paverkar inte energiklassen direkt, men
. o 2 2 . egenproducerad el anvands i byggnaden. kan minska effekttoppar och dka

kWh/ar Per energibarare m kWh/m?, ar egenanvandningen av solel.

@ Viktigt att tolka ratt SRI @ Nollutslappsbyggnad
Primarenergitalet ar ett beraknat jamforelsetal. Faktisk Beskriver smart beredskap: styrning, Mycket hog energiprestanda och mycket
driftdata behévs fortfarande fér styrning och uppféljning anvandarbehov och samverkan med lag klimatpaverkan enligt gallande

energisystemet. regelverk.

PRAKTISK TOLKNING FOR FASTIGHETSAGAREN

@ Energiklass @ Matdata @ Styrning @ Investeringar

Visar resultat enligt regelverket. Visar hur byggnaden faktiskt anvands. Gor det mojligt att optimera 6ver tid. Prioriteras efter nytta, ekonomi och
uppfoljbar effekt.

0 Batterier, solceller och smart styrning ska bedémas som delar av ett system - inte som fristdende genvégar till en battre energiklass.

edek.se | Utgéva 2026
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Smarta byggnader och flexibilitet (1/2)

Begreppen bakom byggnadens samverkan med elnat, marknad och stodtjanster.

FRAN FASTIGHET TILL ENERGISYSTEM

@ Fastighet @ BMS / EMS @ Aggregator / VPP @ Marknad / elnit
Batteri, solceller, Matning, styrning, Samlar resurser och Flexibilitet, stodtjanster
varmepump, laddning | prognoser och driftgranser = styr som en gemensam | och lokal natavlastning
portfolj

VANLIGA BEGREPP KAN Al MINSKA ENERGIANVANDNINGEN?

@ Aggregator @ Virtuellt kraftverk (VPP) Ja - néar datan och styrningen finns pa plats
Foretag som samlar manga Digital plattform som samordnar Al kan analysera monster och optimera varme, ventilation, kyla, batterier och andra
mindre energiresurser och manga resurser som ett storre tekniska system. Det ersatter inte matning, styrlogik eller driftmal.
erbjuder flexibilitet. kraftverk.
@ FCR, aFRR och mFRR @ Effektavgifter
Stodtjanster som hjalper Natavgift som kan baseras pa Praktisk grans
elsystemet att halla balans och uppmatt effekt enligt tariffmodell.

Flexibilitet ska alltid ske inom komfortgranser och med tydligt ansvar for
teknik, avtal och uppfoljning.

frekvens.

‘ En smart byggnad ar inte bara uppkopplad - den kan mata, tolka signaler och styra automatiskt nar det ger verklig nytta.
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Smarta byggnader och flexibilitet (2/2)

Ekonomi, forvaltning och hur EDEK kan stodja arbetet fran nulage till genomférande.

VILKA INVESTERINGAR GER OFTAST BAST RESULTAT? VARDE FOR FASTIGHETSAGAREN

@ Optimerad drift @ Starkare fastighetsviarde
Borvarden, drifttider och reglering. God energiprestanda kan 6ka attraktiviteten.
@ Styr- och reglerteknik @ Gron finansiering
Automation, BMS/EMS och fungerande matdata. Battre energiprestanda kan starka underlag for finansiering.
@ Ventilation och virmesystem Arlig uppfoljning
Behovsstyrning, injustering och effektiv produktion. Awvikelser upptéacks och atgarder verifieras dver tid.
HUR KAN EDEK HJALPA?
@ Energideklaration @ Energiutredning @ Driftoptimering @ Langsiktig radgivning
Nulage, klassning och Tekniska atgarder, ekonomi Borvarden, drifttider, Plan for investeringar,
forbattringspotential. och prioritering. uppfdljning och effekt. flexibilitet och framtida krav.

c Storst nytta uppstar nar drift, investeringar och energiuppfoljning hanteras som ett sammanhéangande forbattringsarbete.
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Smarta byggnader och flexibilitet

Vanliga missuppfattningar — och hur de bor tolkas i praktiken.

DEL 5 - KUNSKAPSBANK

MYT VERKLIGHET PRAKTISK SLUTSATS

@ Solceller ger automatiskt A0 @ Nej. Energiklassen bestams av
byggnadens samlade energiprestanda

enligt reglerna.

Nej. Batteriet ar en systemkomponent,

@ Batterilager ger automatiskt AO
inte en energiklass i sig.

energianvandningen och darmed forbattra
energiprestandan.

Nej. Den kan anvdndas som strategiskt
beslutsunderlag.

@ Smart styrning andrar klassen direkt @ Inte direkt. Den kan minska

@ Energideklarationen &r bara lagkrav

© © O O

Solceller ar starkast nar produktion,
anvandning och lagring samordnas.

Rakna pa effekt, egenanvandning,
driftkontroll och avtal.

Folj upp med matdata och verifiera effekt
over tid.

Anvand den for prioritering, investering och
langsiktig forvaltning.

° Tekniken skapar varde forst nar den kopplas till ratt driftstrategi, matning, uppfoljning och ekonomisk prioritering.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV

EDEK:s rad

Se energideklarationen som borjan pa ett langsiktigt energieffektiviseringsarbete.

DEL 5 - KUNSKAPSBANK

FRAN INTYG TILL AKTIV ENERGIFORVALTNING

Folj upp
kontinuerligt

@

Identifiera avvikelser
och verifiera atgarder.

@ Forsta nulaget

Energideklaration,
matdata och
driftstatus.

@ Optimera drift

Borvarden, tider,
reglering och komfort.

VAD GER STORST NYTTA?

©
©

Regelbunden energiuppfoljning

Ger kontroll och upptacker avvikelser.

Optimerad drift

Ger ofta stor effekt utan stora investeringar.

Vil planerade investeringar
Skapar langsiktig forbattring och battre beslutsunderlag.

Forbered
framtiden

Investera dar
nyttan ar storst

O

Prioritera teknik efter
potential, ekonomi
och livslangd.

O

Smart styrning, lokal
produktion, lagring
och flexibilitet.

EDEK:S KARNPRINCIP

Arbeta systematiskt — inte med enstaka punktinsatser

(&)

De basta resultaten skapas nar analys, drift, uppfoljning och investeringar
hanger ihop. D& blir energideklarationen ett verktyg for lagre kostnader,
battre komfort och framtidssakrade byggnader.

° Borja med det som kan matas, styras och foljas upp — bygg sedan vidare med teknik och investeringar dar nyttan ar tydlig.
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15. EDEK:s expertkunskap

Praktisk erfarenhet, teknisk specialistkompetens och kontinuerlig omvarldsbevakning — samlat till konkreta beslut.

EDEK:S KOMPETENSMODELL

@ Praktisk erfarenhet @ Teknisk specialistkompetens
Erfarenhet fran energideklarationer, Byggnadsteknik, installationer, matdata,
driftoptimering och fastighetsagarnas styrning och energisystem.

vardag.
radgivning som
leder till atgard
@ Omvirldsbevakning @ Beslutsunderlag
Regelverk, EPBD, Boverket, marknad och Prioriterade atgarder med tydlig koppling
teknikutveckling dver tid. till ekonomi, drift och mal.
VAD DET GER FASTIGHETSAGAREN
@ Rétt prioriteringar @ Lagre risk @ Framtidsséakring
Atgarder dar nyttan ar Beslut baserade pa Planering for krav, teknik och
storst. fakta och driftdata. energisystem.

° EDEK hjalper fastighetsagare att ga fran krav och nulége till en konkret plan for lonsam och framtidssédker energiforvaltning.

edek.se | Utgéva 2026 101



FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 5 - KUNSKAPSBANK

Ordlista - grundbegrepp och system (1/7) @® orbLISTA

Snabb dverblick dver regelverk, ytor, styrsystem och centrala begrepp. e

lp . Neore N Aggregator

O,

Hogsta energiklassen i energideklarationen. Markerar Automatisk frekvensaterstallningsreserv som hjéalper till Aktor som samlar manga mindre resurser och erbjuder
mycket hog energiprestanda och sarskilda AO-kriterier. att aterstalla effektbalansen efter en storning. deras flexibilitet pa elmarknad eller till nataktérer.

DD T T

(=)

Analyslager som hittar ménster och kan optimera Uppvarmd golvarea som anvénds i energiberakningar, Boverkets byggregler - regelverk som styr bland annat
byggnadens energianvandning 6ver tid. normalt area som varms till mer an 10 °C. byggnaders energikrav.

I O D I —

Boverkets foreskrifter om byggnadens energianvandning Building Management System — driftévervakning som Koldioxid. Anvands bland annat som indikator for
vid normalt brukande. samlar status, larm, trender och styrning. klimatpaverkan och inomhusluft.

Tolkning: borja med att skilja regelverksmatt, ytor och styrsystem fran faktisk driftdata.
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Ordlista - effekt, el och energiprestanda (2/7) @ ORDLISTA

o . . . L 0, _a Kort forklaring + praktisk tolkning
Begrepp som ofta paverkar ekonomi, driftstrategi och prioritering av atgarder.

Demand Response Dimensionerande effekt

Momentan verkningsgrad for en varmepump: Anpassning av elanvandning efter signaler fran Det hogsta effektbehov som systemet
avgiven varme i forhallande till tillford el. elnat, elmarknad eller aggregator. dimensioneras for, exempelvis vid kyla eller

varme.

Effektabonnemang Elcertifikat

Natabonnemang dar avgiften helt eller delvis Del av natavgiften som kan baseras p& uppmatt Historiskt stodsystem for fornybar elproduktion.
paverkas av byggnadens effektuttag. effekt enligt natforetagets tariffmodell. Systemet ar under utfasning.

Den form energin levererasi, till exempel el, Dokument som redovisar byggnadens Formaga att flytta, minska eller 6ka
fjarrvarme, fjarrkyla eller biobransle. energiprestanda och ligger till grund for energianvandning 6ver tid utan att tappa
energiklassningen. funktion.

Tolkning: effekt och energi ar olika saker - bada behover foljas upp for ratt beslut.
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Ordlista - styrning, signaler och stodtjanster (3/7) @ ORDLISTA

Kort forklaring + praktisk tolkning
Begrepp som kopplar ihop byggnaden med energimarknad, elnat och optimering.

Energiledningssystem (ems i EpeD

Systematiskt arbetssatt, ofta enligt ISO 50001, for Energy Management System som optimerar EU:s direktivom byggnaders energiprestanda och
att forbattra energiprestanda over tid. energi, effekt, elpris, prognoser och lokala grunden for utvecklade krav i Sverige.
resurser.

Extern signal Fastighetsel Fastighetsautomation

Information fran elnat, elmarknad eller Eltill tekniska installationer, till exempel Automatisk styrning och évervakning av
aggregator som anvands for automatisk styrning. ventilation, pumpar, gemensam belysning och byggnadens tekniska system.

styrsystem.

Flexibilitetsmarknader

Frekvenshallningsreserv som aktiveras snabbt Marknadsplatser dar aktorer kan fa ersattning for Matt pa balansen mellan elproduktion och
nar frekvensen avviker fran 50 Hz. att tillfalligt anpassa effekt eller energi. elanvandning. | Norden ska frekvensen ligga nara
50 Hz.

Tolkning: smart styrning kraver matdata, styrbar teknik och tydlig driftlogik — inte bara uppkoppling.
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Ordlista - installationer, ekonomi och drift (4/7)

Praktiska termer for ventilation, varmesystem, investeringsekonomi och frekvensreserver.

Ventilation med fran- och tilluft samt Central som o6verfor varme fran fjarrvarmenatet
varmeatervinning. till byggnadens varmesystem.

@ oRDLISTA
Kort forklaring + praktisk tolkning

Temperaturen pa varmevattnet som gar ut till
radiatorer, golvvarme eller andra varmesystem.

injustering . Qicc__________MWmRR

Optimering av floden i varme- eller Life Cycle Cost - total kostnad under livslangden:
ventilationssystem for jamnare drift och komfort. investering, energi, drift, underhall och
avveckling.

Nollutsléppsbyggnad

Byggnad med mycket hog energiprestanda och Obligatorisk ventilationskontroll. Sakerstaller att
mycket laga eller inga driftrelaterade utslapp ventilationen fungerar enligt krav.

enligt regelverk.

Tolkning: tekniska atgarder bor bedomas med bade driftdata, komfortkrav och livscykelkostnad.

edek.se | Utgava 2026

Manuell frekvensaterstallningsreserv som
anvands for att aterstélla balansen efter
obalanser.

Minskning av effekttoppar genom styrning,
lastforskjutning eller batterilager.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 5 - KUNSKAPSBANK

Ordlista - drift, matetal och ekonomi (5/7) @ oroLSTA

Begrepp som hjélper fastighetsagaren att tolka driftdata och investeringsnytta. (O, [P @Ot T ReH el oS
Data analyseras for att upptacka fel innan de Energi som anvéands vid utvinning, omvandling Faktor i Boverkets regler som anvands for att
leder till driftstorningar, onddig energianvandning och distribution innan energin nar byggnaden. vikta levererad energi vid primarenergiberakning.

eller haveri.

Matt pa byggnadens energiprestanda i Optimering av installationer med hjalp av Avkastning pé investering. Visar lbnsamhet i
energideklarationen, uttryckt som kWh/m? och &r. vaderprognoser, elprisprognoser och forvantat forhallande till investeringskostnad — inte samma
energibehov. sak som aterbetalningstid.

sCoP E

Standardiserad sasongsverkningsgrad for Specific Fan Power —flaktarnas specifika eleffekt Nyckeltali kW/(m3/s). Lagre varde innebar
varmepump. Bra for produktjamforelse, men inte i ventilationssystem. normalt ett mer energieffektivt
hela systemets verkliga drift. ventilationssystem.

Tolkning: jamfor inte bara investeringskostnad - folj upp faktisk drift, effekt och arsverkningsgrad.
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Ordlista - styrning, byggnad och anvandning (6/7) @ oroLISTA

kort, praktiskt och uppféljningsbart
Termer som beskriver hur installationer, drift och verksamhet hanger ihop.

Shuntgrupp EDEr

Reglerenhet som styr framledningstemperaturen Intelligent elnat dar produktion, lagring och Smart Readiness Indicator visar hur val
till olika varmekretsar eller byggnadsdelar. elanvandning kan samverka mer flexibelt. byggnaden kan optimera energi, anpassa sig till

anvandare och samverka med energisystemet.

B Styr- och reglerteknik

System som producerar el fran solinstralning och Verklig arsverkningsgrad for hela den installerade Teknik for automatisk reglering av byggnadens
kan minska behovet av kdpt energi. varmeanlaggningen. Speglar faktisk drift battre an installationer, till exempel varme, ventilation och
produktvardet SCOP. kyla.

Tappvarmyatten (TVV) Verisamhetsel

Varmvatten for hygien och hushall. Kan vara en Matt pa varmegenomgang genom en El som anvands av verksamheten och inte av
stor posti bostader och vissa verksamheter. byggnadsdel. Lagre U-varde innebar battre byggnadens gemensamma tekniska
isolerformaga. installationer.

Tolkning: hog teknisk niva ger storst varde nar styrningen anpassas till faktisk anvandning och komfort.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV

DEL 5- KUNSKAPSBANK

Ordlista - framtidsbegrepp och system (7/7)

Avslutande begrepp som knyter ihop byggnaden med energisystemet.

@ oroLISTA

kort, praktiskt och uppfoljningsbart

VPP Virtuellt kraftverk VvVC Varmvattencirkulation ZEB Zero-Emission Building
Digital samordning av manga Cirkulation som gor att Nollutslappsbyggnad med
mindre resurser —till exempel tappvarmvatten finns nara mycket hdg energiprestanda,
batterier, laddning, varmepumpar tappstallen. Fel temperatur, langa mycket lagt energibehov och inga
och solceller - s att de kan agera strackor eller dalig injustering kan direkta koldioxidutslapp fran
sSOm en gemensam resurs. ge stora forluster. driftenergin.

Varmekurva Praktiskt: Varmepump Bedom med:

Samband mellan L f?r hoog kurva ger onddig varmeanvandning
utomhustemperatur och * for lag kurva kan ge komfortproblem
framledningstemperatur. e bor foljas upp mot inomhustemperatur och driftdata

System som flyttar varme fran en e

l&gtemperaturkalla till byggnadens e temperaturnivaer och driftfall
varme- eller varmvattenbehov. e samspel med styrning, elpris och effekt

Ratt varmekurva = lagre energi + battre komfort Verklig drift ar viktigare an enbart produktdata

Tolkning: de sista begreppen visar hur teknik, styrning och framtida krav mots i praktisk drift.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 5 - KUNSKAPSBANK

EDEK:s kommentar - SCOP, SPF och SFP @ NYCKELTAL

Tre nyckeltal som ofta blandas ihop men anvands fér olika delar av energianalysen. SO [P Ot (gl eHlainERleeTis

Produktjamforelse Installerad anlaggning Ventilation

Standardiserad Arsverkningsgrad for hela Flaktarnas specifika eleffekt i
sasongsverkningsgrad for varmeanlaggningen i verklig relation till luftfldde.
varmepump. drift.

e bra for att jamfdra produkter e inkluderar systemets faktiska drift e nyckeltal for ventilationssystem

* bygger pa provningsforutsattningar ¢ paverkas av temperaturer och styrning e lagre tal indikerar effektivare drift

e visar inte alltid verklig systemdrift e battre matt vid uppfoljning ¢ ska tolkas med luftflode och funktion

Anvandning: jamforelse Anvandning: uppfoljning Anvandning: ventilation

Praktisk skillnad SCOP hjalper vid produktval. SPF visar hur varmesystemet faktiskt fungerar efter installation. SFP visar hur energieffektiv
ventilationens lufttransport ar.

EDEK:s rad: anviand SCOP vid jamforelse, SPF vid driftuppfoljning och SFP vid bedémning av ventilationens energieffektivitet.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV

Sammanfattning — EDEK:s syn

Framtidens energieffektiva byggnader utvecklas stegvis genom data, drift och ratt investeringar.

a Energideklarationen

bor anvandas som strategiskt
beslutsverktyg.

e Process

energieffektivisering ar
l6pande forvaltning.

a Driftoptimering

ger ofta storre besparing an
enskilda investeringar.

G Kontinuitet

vinnare borjar arbeta
strukturerat redan idag.

DEL 5 - KUNSKAPSBANK

e Fastighetsautomation

blir naveti framtidens
byggnader.

Solceller och
styrning

blirintegreradei
energisystemet.

batterier och varmelager
kompletterarvarandra.

bedom investeringar med
LCC, ROl och langsiktigt
varde.

@ sLutsats

kort, praktiskt och uppfoljningsbart

<

forandrar hur byggnader
analyseras och drivs.

@ Aktiv byggnad

producerar, lagrar, styr och
optimerari samverkan med
elnatet.

Karnbudskap Byggnaden blir vardefull nar lag energianvandning, matning, smart styrning och langsiktig forvaltning kopplas ihop.

edek.se | Utgava 2026
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 5 - KUNSKAPSBANK

Referenser - svenska myndigheter

Kallor for regler, energideklarationer, elsystem och tekniska sakerhetsfragor.

Boverket Energideklarationer, BBR, BEN och inférandet BBR och BEN
av EPBD i Sverige.

boverket.se

Energimyndigheten Vagledning om energieffektivisering, teknik Svenska kraftnat
och energistatistik.

energimyndigheten.se

Regler och vagledning for elinstallationer, solceller och batterilager.

elsakerhetsverket.se

@ REFERENSER
kort, praktiskt och uppféljningsbart

Byggregler och foreskrifter om byggnaders
energianvandning.

boverket.se/sv/byggande/boverkets-
byggregler

Information om elsystemet, stodtjansteroch
flexibilitetsmarknader.

svk.se

Anvandning Kontrollera alltid den senaste publicerade versionen av foreskrifter, vagledningar och tariffmodeller.

edek.se | Utgava 2026
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV DEL 5 - KUNSKAPSBANK

Referenser - EU, standarder och bransch @ REFERENSER

Kallor for EPBD, SR, energiberakningar, standarder och metodstod. kort, praktiskt och uppfoljningsbart

e EPBD e SRI @ Sveby

EU:s direktivom byggnaders EU:s metod for att beddma byggnadens Branschgemensamma anvisningar och
energiprestanda. Anger riktningen for smarta beredskap och férmaga att berakningsmetoder for byggnaders
kommande krav. samverka. energianvandning.
energy.ec.europa.eu energy.ec.europa.eu sveby.org

0"

. . . . . Internationell standard for energiledningssystem och
Svenska och internationella standarderinom bygg- och energiomradet. g gssy o¢

kontinuerlig forbattring.

sis.se iso.org/iso-50001-energy-management.html

Kombinera regelkallor med faktisk driftdata -

Praktiskt rad .. .. . I
standarder och metodstod ersatter inte byggnadens egna matningar.
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Fordjupning och vagledningar @ VicLeDNING

Kompletterande stdd for teknikval, berdkningar och fortsatt energiarbete. KeIIR O PRIGHIIT SR AT

EDEK:s rekommendation

Boverkets vagledningar Energideklarationer, priméarenergital Anvand energideklarationen som ett levande beslutsunderlag.
och nollutslappsbyggnader.
* kombinera myndigheternas vagledningar med kontinuerlig energiuppfoljning
Svebys tekniska Berakningsstod och metodanvisningar « prioritera driftoptimering innan stora investeringar
anvisningar for energiberakningar.

¢ anvand teknisk analys for att véalja atgarder med verklig nytta

e folj upp effekt, komfort och ekonomi over tid

Naturvardsverket Klimatpaverkan, miljomal och hallbart
byggande.
SKR Stod och vagledning for kommuner Energideklarationen ar ett strategiskt verktyg -

h offentliga fastighetségare. .
och otientiiga fastighetsagare inte bara ett lagkrav.

Framtidens energieffektiva byggnader skapas genom teknisk kompetens, kontinuerlig uppfoljning och val underbyggda beslut.
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FRAMTIDENS ENERGIKRAV

Avslutande ord

Framtidens energikrav handlar om mindre energi, smartare styrning och battre samverkan.

”Den mest hallbara kilowattimmen ar den som aldrig behéver anvidndas.”

 emska STYRA SAMVERKA

Sank energibehovet med analys, Anvand matdata, BMS/EMS och tydlig Lat byggnaden producera, lagra och
driftoptimering och ratt tekniska atgarder. driftlogik for att optimera byggnaden. reagera pa signaler fran energisystemet.

Nar energi behovs ska den anvdndas sa effektivt, flexibelt och intelligent som maojligt.
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Energikonsulterna EDEK AB

Kunskap och vagledning for framtidens energieffektiva fastigheter

Energideklarationer ® energieffektivisering ® solceller ® batterilager ® smart styrning
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