ENERGIKONSULTERNA

Huvudvarmesystem i bostader — teknisk jamforelse av vairmeldsningar i
smahus

Inledning — varmesystemens utveckling i svenska bostader

Olika virmesystem har anvants i svenska bostdder under olika tidsepoker beroende pa
energipriser, teknikutveckling och samhallskrav. Varje system har sina styrkor och
begransningar. Detta dokument ger en 6versikt 6ver vanliga virmesystem med fokus pa
fordelar, nackdelar och nar systemen framst varit i bruk.

Oljepanna

Tidsepok: 1950-1970-talet

Fordelar:

- Hog effekt

- Driftsaker

Nackdelar:

- Hoga utslapp

- Hoga driftkostnader

- Fossilt bransle

Basta kompletterande virmekallor:

e Luft-luftvarmepump for avlastning.

e Solvdrme for tappvarmvatten.

Bista val vid byte av huvudvirmekilla:
e Bergvarme eller luft-vattenvirmepump.

e Fjarrvarme dar tillgangligt.

Energikonsulterna EDEK AB * 072 - 707 60 90 * info@edek.se



ENERGIKONSULTERNA

Direktverkande elelement
Tidsepok: 1960-1980-talet

Fordelar:

- Lag installationskostnad

- Enkelt system

Nackdelar:

- Mycket hog driftkostnad

- Ingen varmeatervinning

Basta kompletterande virmekallor:

e Luft-luftvirmepump (mycket effektiv komplettering).
e Solceller for minskad elkostnad.

Basta val vid byte av huvudviarmekalla:
e Luft-luftvarmepump (forsta steg).

e Konvertering till vattenburet + virmepump.

Elpanna
Tidsepok: 1970-1990-talet

Fordelar:

- Enkel drift

- Passar vattenburet system

Nackdelar:

- Hog energikostnad

- Elberoende

Basta kompletterande virmekallor:

o Luft-vattenvairmepump (hybridlésning).
e Solceller eller solvarme.

Basta val vid byte av huvudviarmekailla:
e Luft-vattenvirmepump.

e Bergvarme vid hog energianvandning.
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Kombinationspanna
Tidsepok: 1970-1990-talet

Fordelar:

- Flexibel bransleanvandning

- Reservdrift mojlig

Nackdelar:

- Komplex drift

- Storre underhall

Bista kompletterande virmekillor:
e Ackumulatortank.

e Solvarme.

Basta val vid byte av huvudvirmekalla:
e Luft-vattenvarmepump.

e Bergvarme.

Direktverkande luftburen elvarme
Tidsepok: 1970-1980-talet

Fordelar:

- Snabb uppvarmning

Nackdelar:

- Drag

- Ojamn varmefordelning

Basta kompletterande varmekallor:
e Luft-luftvarmepump.

e Kompletterande elvarme i kalla zoner.
Basta val vid byte av huvudviarmekalla:
e Luft-luftvarmepump.

e Konvertering till vattenburet + varmepump.
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Luft-Vatten vairmepump
Tidsepok: 2000-talet -

Fordelar:

- Lag energiférbrukning

- Bra for vattenburet system
Nackdelar:

- Mindre effektiv vid kyla

- Elberoende

Basta kompletterande varmekallor:
e Elpatron for spets.

e Solceller for driftel.

Basta val vid byte av huvudvarmekalla:
¢ Ny luft-vattenvarmepump.

e Bergvarme vid hogt effektbehov.

Bergvarme
Tidsepok: 1990-talet —»

Fordelar:

- Mycket 1ag driftkostnad

- Stabil aret runt

Nackdelar:

- Hog investeringskostnad

- Borrning kravs

Basta kompletterande varmekallor:

e Solceller.

e Braskamin som spets/reserv.

Bista val vid byte av huvudvirmekiilla:

e Ny bergvarmepump (behall borrhal).
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Jordvdarme
Tidsepok: 1980-talet —»

Fordelar:

- Mycket 1ag driftkostnad

- Stabil drift

Nackdelar:

- Kraver stor tomt

- Markarbete

Basta kompletterande varmekallor:
e Solceller.

e Elpatron for spets.

e Braskamin som spets/reserv.

Basta val vid byte av huvudvarmekalla:
e Ny jordviarmepump.
Grundvattenviarme

Tidsepok: 1980-talet —»

Fordelar:

- Mycket hog verkningsgrad
Nackdelar:

- Tillstdnd kravs

- Begransad tillgdng

Bista kompletterande varmekallor:
e Solceller.

e Elpatron for spets.

e Braskamin som spets/reserv.

Bista val vid byte av huvudviarmekalla:

e Ny grundvattenviarmepump.
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Sjovarme

Tidsepok: 1990-talet —

Fordelar:

- Mycket effektiv varmekalla
Nackdelar:

- Tillstand kravs

- Begrdnsad geografiskt

Bista kompletterande varmekaillor:
e Solceller.

e Elpatron for spets.

* Braskamin som spets/reserv.

Bista val vid byte av huvudviarmekilla:
e Ny sjovarmepump.
Franluftsvirmepump

Tidsepok: 1980-talet —

Fordelar:

- Ventilation och varme i ett

- Lag installationskostnad

Nackdelar:

- Begransad effekt

- Skapar undertryck

Bista kompletterande varmekaillor:
e Solceller

e Luft-luftvairmepump som effektstod
Basta val vid byte av huvudviarmekailla:

o Ny franluftsvirmepump.
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Fjarrvairme
Tidsepok: 1960-talet —

Fordelar:

- Driftsakert

- Lag arbetsinsats

Nackdelar:

- Inte tillgangligt 6verallt

- Beroende av leverantor

Bista kompletterande varmekillor:
¢ Solceller (elkompensation).

Bista val vid byte av huvudviarmekilla:
¢ Behdll fjarrvarme om konkurrenskraftig.
e Vairmepump om fjarrvarme upphor.
Gaspanna

Tidsepok: 1960-2000-talet

Fordelar:

- Snabb reglering

- Hog effekt

Nackdelar:

- Fossilt bransle

- Gasnat kravs

Bista kompletterande varmekillor:
e Solvarme for varmvatten.

e Luft-luftvdrmepump som avlastning.

Kommentar — naturgas och biogas:

Gaspannor kan drivas med bade naturgas och biogas. Naturgas ar ett fossilt bransle och
medfor koldioxidutslapp. Biogas kan vara ett fornybart alternativ med betydligt lagre
klimatpaverkan, beroende pa hur biogasen produceras och distribueras.

Bista val vid byte av huvudviarmekilla:
e Luft-vattenvirmepump.

e Bergvarme.
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Pelletspanna
Tidsepok: 2000-talet —

Fordelar:

- Foérnybart bransle

- Lagre klimatpaverkan

Nackdelar:

- Kraver underhall

- Branslehantering

Bista kompletterande varmekallor:
¢ Ackumulatortank.

e Solvarme.

Basta val vid byte av huvudviarmekailla:
e Luft-vattenviarmepump.

e Bergvarme.

Vedpanna

Tidsepok: Historiskt - idag

Fordelar:

- Lag bréanslekostnad

- Férnybart

Nackdelar:

- Arbetskravande

- Hoga utslapp utan ackumulatortank
Bista kompletterande varmekillor:
¢ Ackumulatortank (mycket viktig).

e Solvarme.

Basta val vid byte av huvudvirmekailla:
e Luft-vattenviarmepump.

e Bergvarme.
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Vilket huvudvarmesystem passar vilket hus?

Val av virmesystem beror pa byggnadens alder, isoleringsstandard, ventilationslésning och
om huset har vattenburet virmesystem eller inte. Nedan ges en dversiktlig koppling mellan
byggar, hustyp och vanligt forekommande eller rekommenderade virmesystem.

Hus byggda fore 1950

Vedpanna, oljepanna eller kakelugn var vanligt.
Idag rekommenderas ofta bergvarme, luft-vattenvarmepump eller fjarrvarme i kombination
med forbattrad isolering.

BAST VAL IDAG:
- Bergvarme eller luft-vattenvarmepump i kombination med vattenburet system.
- Fjarrvarme dar tillgangligt.

Hus byggda 1950-1975

Oljepanna och direktverkande el var vanligt.
Idag ar konvertering till virmepump eller fjarrvarme vanligt och ofta lénsamt.

BAST VAL IDAG:

- Luft-vattenvirmepump eller bergviarme.
- Fjarrvarme i tatort.

- Luft-luftvarmepump som effektstod

Hus byggda 1975-1995

Elpanna, direktverkande el och franluftsvarmepump forekommer ofta.
Luft-vattenvirmepump, bergvarme eller pellets dr vanliga ersattningssystem.

BAST VAL IDAG:

- Luft-vattenvirmepump.

- Bergvarme vid hog energiforbrukning.
- Luft-luftvarmepump som effektstod

Hus byggda 1995-2010

Franluftsvirmepump och fjarrvarme ar vanligt.
Systemen fungerar ofta bra men kan kompletteras eller bytas vid behov.

BAST VAL IDAG:
- Befintlig franluftsvirmepump om den ar effektiv.
- Luft-vattenvarmepump vid byte.

Hus byggda efter 2010

Varmepump (berg, luft-vatten eller franluft) i kombination med god isolering.
FTX och lagtemperatursystem ar vanligt, vilket ger goda forutsattningar for energieffektiv
drift.

BAST VAL IDAG:
- Bergvarme eller luft-vattenvirmepump.
- Franluftsvarmepump i lagenergihus.
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Jamforelsetabell — uppskattad arlig kopt energi for varme och varmvatten i

smahus
Varmesystem Energislag | Fore 1950- 1975- 1995- Efter
(kopt) 1950 1975 1995 2010 2010
(kWh/ar) | (kWh/ar) | (kWh/ar) | (kWh/ar) | (kWh/ar)
Oljepanna Olja 37 647 30588 24 706 18 824 12 941
Direktverkande El 32000 26 000 21000 16 000 11 000
elelement
Elpanna El 32000 26 000 21000 16 000 11 000
Kombinationspanna Brénsle 38554 31325 25301 19 277 13253
(olja/el/ved/pellets)
Direktverkande El 32000 26 000 21000 16 000 11 000
luftburen elvarme
Luft-Vatten VP El 11429 9286 7500 5714 3929
Bergvarme VP El 8 889 7222 5833 4 444 3056
Jordviarme VP El 8 889 7222 5833 4 444 3056
Grundvattenvdarme VP | El 8421 6 842 5526 4211 2 895
Sjovarme VP El 8 649 7027 5676 4324 2973
Franluftsvirmepump | El 16 000 13 000 10 500 8 000 5500
Fjarrvarme Fjarrvarme | 32 000 26 000 21000 16 000 11 000
Gaspanna Gas 35556 28 889 23333 17778 12 222
Pelletspanna Pellets 37 647 30588 24706 18 824 12 941
Vedpanna Ved 42 667 34 667 28 000 21333 14 667
Luft-Luftvdirmepump | El 13 333 11333 9667 8 000 6333

Antaganden (for jdmfore

Ise):

- Tappvarmvatten antas = 4 000 kWh/ar (inkluderat i totalsiffrorna).

- Schablon-SCOP: luft-vatten 2.8, berg/jord/sjo 3.6 (grundvatten/sjovarme nagot hogre i

tabellen), franluft 2.0.

- Vardena ar ungefarliga och bor inte anviandas som dimensioneringsunderlag.
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Jamforelsetabell — uppskattad branslemangd

Bransle/energislag | Enhet | Fore 1950 | 1950-1975 | 1975-1995 | 1995-2010 | Efter 2010
(mangd/ar) | (mangd/ar) | (mingd/ar) | (mingd/ar) | (mangd/ar)

Oljepanna (kopt liter | 3765 3059 2471 1882 1294

olja)

Gaspanna (kopt Nm?® | 3386 2751 2222 1693 1164

gas)

Pelletspanna kg 7 843 6372 5147 3922 2 696

(kopta pellets)

Vedpanna (kopt m3s 28,4 23,1 18,7 14,2 9,8

ved)

Antaganden for omrakning (schablon):

- Gas: 10.5 kWh per Nm?® (virmevirde varierar mellan naturgas/biogas och leveransvillkor).

- Ved: 1500 kWh per m? staplad ved (m?>s), grov schablon; fukthalt och vedslag paverkar

kraftigt.

Tabellerna nedan ar avsedda for oversiktlig jaimforelse mellan olika huvudvarmesystem och
tidsepoker i smahus. De visar skillnader i kopt energi och bransleanviandning, men ska inte
anvandas som dimensionerings- eller projekteringsunderlag.

Rekommenderat varmesystem — hus byggda 1950-1975

[ dldre smahus med ursprungliga pannsystem dr bergvarme, jordvarme eller luft-
vattenvarmepump ofta det mest energieffektiva huvudalternativet. Luft-luftvirmepump kan
anvandas som kostnadseffektiv komplettering. Vid bevarande av befintlig panna kan

konvertering till biobransle 6vervagas.

Rekommenderat varmesystem — hus byggda 1975-1990

Smahus fran denna period lampar sig ofta val for virmepumpslosningar. Bergvarme eller luft-
vattenvirmepump ger god energiprestanda, medan franluftsvirmepump kan fungera i
mindre och vilisolerade hus. Komplettering med solceller och luft-luftvarmepump ar vanligt.

Rekommenderat varmesystem — hus byggda efter 1990

[ nyare smahus ar virmepump i kombination med lagtempererat distributionssystem oftast
det mest effektiva valet. Franluftsvirmepump férekommer ofta i mindre hus, medan
bergvarme eller luft-vattenvarmepump ger hog flexibilitet. Solceller och energilager kan med
fordel integreras.
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